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1. Что такое бесстыковой путь?
Бесстыковой путь – это путь без стыков. А точнее путь без болтовых стыков. Болтовые стыки в бесстыковом пути заменены сварными стыками. Рельсы, сваренные между собой, называются плетью. Плети соединяются между собой уравнительными рельсами. Бесстыковой путь состоит из плетей и уравнительных рельсов. Длина плетей может быть до 10 км и более. Плети сваривают на рельсосварочном предприятии и привозят к месту укладки на специальном составе. На рельсосварочном предприятии сваривают плети, которые называются короткие плети. Короткие плети, сваренные на перегоне, называются длинными плетями.
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Шпалы в бесстыковом пути железобетонные. Количество железобетонных шпал составляет 2000 штук на километр. Уравнительные рельсы и плети прикрепляются к железобетонным шпалам типовым скреплением. На нашей дистанции применяют три вида скреплений – это скрепление КБ, ЖБР и скрепление ЖБРШ. Для скрепления КБ применяются железобетонные шпалы Ш-1. Для скрепления ЖБР применяются железобетонные шпалы Ш-3.ЖБРШ
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Скрепление КБ состоит из: 1 и 4 – прокладка под подошву рельсов ЦП 143; 2 – скоба для изолирующей втулки; 3 – втулка изолирующая; 5 – прокладка повышенной упругости под подкладку ЦП 328 или прокладка несимметричная (ремонтная) под подкладку СП 487; 6 – болт клеммный; 7 – болт закладной; 8 – гайка; 9 – клемма; 10 – подкладка; 11 – шайба двухвитковая.
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Скрепление ЖБР состоит из: 1 – упор боковой; 2 – клемма пружинная; 3 – скоба; 4 – прокладка упорная; 5 – прокладка ЦП 204; 6 – болт закладной (подходит от скрепления КБ); 7 – гайка.
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Бесстыковой путь называют бархатным путем из-за плавности движения поездов. 

2. Как устроен бесстыковой путь на мостах?

Бесстыковой путь на мостах продляет срок службы мостов. На безбалластных мостах подвижность пролетного строения может передать большие силы на плети. Чтобы этого не происходило, плети закрепляют укороченными клеммами скрепления КД. На мостах длиной до 33 метров устанавливают укороченные клеммы на всем протяжении моста. На мостах длиной более 33 метров укороченные клеммы устанавливают на протяжении ¾ длины моста от подвижного конца пролетного строения по схеме.
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Клемма скрепления КД обрезается так, что при закручивании болта клемма прижимается к реборде подкладки, а между клеммой и подошвой рельса остается зазор от 1 до 2 мм. Для этого обрезаются обе ножки клеммы.
3. А как же работает бесстыковой путь?

Для того чтобы понять, как работает бесстыковой путь, представьте плеть в свободном состоянии. Нагрев плети в свободном состоянии будет вызывать ее равномерное удлинение, так как по закону физики при нагревании тела расширяются. Остывание плети в свободном состоянии будет вызывать ее равномерное укорочение, так как при остывании тела сужаются. Почему же происходит равномерное удлинение и укорочение плети в свободном состоянии?  А потому что отсутствует сопротивление. Теперь уложим плеть в путь. Что происходит с плетью при нагревании и охлаждении? Плеть стремиться изменить свою длину, но ей мешают скрепления. Изменения длины плети происходит, но намного меньше, чем в свободном состоянии. Запомните, что в бесстыковом пути удлинения и укорочения плетей происходят только на концевых участках, эти концевые участки называют дышащими участками. Плети дышат за счет зазоров в уравнительных пролетах.
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Рассмотрим перемещение двух точек на плети. Первая точка находится на расстоянии 10 метров от конца плети. Вторая точка находится на расстоянии 100 метров от конца плети. Плеть нагревается солнечными лучами, и стремиться к удлинению. Удлинению первой точки препятствуют 20 скреплений на протяжении 10 метров, а удлинению второй точки препятствуют уже 200 скреплений на протяжении 100 метров. Сопротивление перемещению второй точки в 10 раз больше, чем первой, поэтому и величина перемещения в первой точке будет больше, чем во второй.
Из всего изложенного сделаем главный вывод. В работе бесстыкового пути, а точнее в работе плети бесстыкового пути перемещаются только концевые дышащие участки. Перемещения затухают в направлении от концов плети к середине и далее на большей части плети перемещения отсутствуют. Из-за того, что удлинения и укорочения плети в бесстыковом пути происходят не в полной мере, эти не состоявшиеся удлинения и укорочения выражаются в виде сил. Летом, не состоявшееся удлинение плети может проявиться в виде выброса. Зимой, не состоявшееся укорочение плети может проявиться в виде разрыва сварного стыка и раскрытия большого зазора.
Теперь вы знаете, как устроен и как работает бесстыковой путь. Ваша главная задача научиться управлять силами в плетях так, чтобы не допустить выброса пути летом и разрыва плети зимой. 
4. Что такое температура закрепления?
Температура закрепления – это температура рельсовой плети в градусах Цельсия, при которой в плети отсутствует сила. Другими словами, если  при температуре рельса равной температуре закрепления ослабить плеть, то плеть не изменит своей длины. Температура закрепления плети – это самая главная информация при содержании бесстыкового пути. Почему температура закрепления плети очень важная информация? Потому что температура закрепления влияет на величину сил в плети. Чтобы понять каким образом температура закрепления плети влияет на величину сил, рассмотрим работу двух плетей с разной температурой закрепления. Первая плеть имеет температуру закрепления +40 градусов Цельсия. Вторая плеть имеет температуру закрепления +10 градусов Цельсия. Летом хуже будет работать вторая плеть с температурой закрепления +10 градусов Цельсия. Зимой хуже будет работать первая плеть с температурой закрепления +40 градусов Цельсия. Потому что на работу плети влияет величина разности между температурой плети, которая постоянно изменяется и температурой закрепления плети.
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Температуру закрепления плети нужно знать. Если вы не знаете температуру закрепления плети, то вы не сможете управлять плетью. Плети рано или поздно проявят себя в виде выброса летом или разрыва зимой.
5. Что такое выброс бесстыкового пути?
Выброс бесстыкового пути – это искривление бесстыкового пути в плане. Рельсы при выбросе искривляются так, что их нельзя выправить, это металлолом. Теперь вы представляете, какие это огромные силы.
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Выброс бесстыкового пути происходит при нагревании рельсовых плетей имеющих угон, или имеющих низкую температуру закрепления, или из-за отсутствия щебня у торцов шпал и в шпальных ящиках, имеющих углы в плане, имеющих нулевые зазоры в уравнительных пролетах. Выбросы на бесстыковом пути случаются из-за нарушения правил выполнения путевых работ. Например, выправка пути с подбивкой шпал без засыпки щебнем – это место выброса. При нагревании таких плетей появляются резкие углы в плане, углы в плане растут, затем мгновенно происходит вот такое искривление, которое называется выбросом. Выброс происходит наружу кривой. Температура выброса бесстыкового пути зависит от температуры закрепления плетей и от подвижек плетей. Если сдвижки на маячных шпалах направлены внутрь пикета, то температуру выброса можно определить оперативно по таблице.
	Температура закрепления плети в градусах Цельсия
	Подвижка на предыдущей маячной шпале в мм
	Подвижка на следующей маячной шпале в мм
	Температура рельсов при выбросе бесстыкового пути в градусах Цельсия

	
	
	
	в кривой радиуса 800 метров
	в кривой радиуса 600 метров
	в кривой радиуса 350 метров

	+25
	10
	10
	+55
	+51
	+43

	
	20
	20
	+38
	+34
	+26

	
	30
	30
	+21
	+17
	+9


6. На что обращать внимание при осмотрах бесстыкового пути?

Обращайте внимание на угон плетей. Причины угона плетей: смещение рисок на маячных шпалах, натиры на подошве рельса от клемм, сдвиг подкладок по шпалам, выдавливание подрельсовых прокладок, нулевые зазоры с одной стороны плети и растянутые зазоры с другой, перекошенные шпалы, взбугривание щебня с одной стороны шпал и зазоры с другой. Угон плетей в основном бывает на спусках и тормозных участках пути. Угон плетей на двухпутных участках совпадает с направлением движения поездов. Угон плетей в кривых участках может быть в разные стороны по наружной и внутренней нити. Угон начинается в основном глубокой осенью, а весной может вызвать выброс. При осмотре бесстыкового пути обращайте внимание на резкие углы в плане и слитые зазоры в стыках угрожающие выбросом. Знайте, что в начале выброса происходят сдвижки на участках от 8 до 12 метров. Перед выбросом пути в кривом участке отклонение в плане достигает от 16 до 25 мм. Такое отклонение легко обнаруживается при осмотре.

Обращайте внимание на растянутые зазоры, приводящие к срезу болтов. Проверяйте, как закреплены стыковые, клеммные и закладные болты. Пружинные шайбы стыковых болтов устанавливайте пазом вверх. Если пружинная шайба в месте сквозного паза плотно прилегает к накладке и гайке, то стыковой болт затянут нормально.
Наблюдайте за движением поездов по бесстыковому пути. При наличии стыков с вертикальными ступеньками будет сильный удар колес. При наличии перекосов пути будет заметно покачиваться кузов вагона в одну сторону и тут же в другую. При наличии горизонтальных толчков в пути будет резкое бросание кузова вагона в одну сторону. 
7. Что такое оптимальная температура закрепления?

Оптимальная температура закрепления – это температура закрепления плети, при которой плеть работает идеально и летом и зимой. Инструкция по бесстыковому пути ТУ-2000 устанавливает оптимальные температуры закрепления плетей для Красноярской железной дороги от +25 до +35 градусов Цельсия. Это закон. Оптимальная температура закрепления плети идеально подходит для содержания бесстыкового пути.
8. Как определить температуру рельса?

Чтобы определить температуру рельса необходимо иметь термометр. Термометр для измерения температуры рельса можно использовать любой. Перед тем как пользоваться термометром, необходимо изучить паспорт на данный вид термометра и измерять температуру рельса, следуя указаниям паспорта. Запомните, что температура рельса измеряется по поверхности катания головки рельса. Нельзя измерять температуру рельса по подошве и шейке рельса. При измерении температуры рельса не нужно закрывать термометр от солнечного света и не нужно искать и замерять затененную часть головки рельса. 
Если вы используете для измерения температуры рельса обычный стеклянный колбовый термометр, то его необходимо поместить в специальный металлический футляр, чтобы термометр не скатился с головки рельса. Нужно создать контакт шарика стеклянного термометра, где находится измерительная жидкость с металлическим футляром. Такой самодельный термометр должен лежать на поверхности катания головки рельса 10 минут, для того, чтобы выровнялась температура термометра и рельса, а затем снимается показание термометра. При измерении температуры рельса с помощью стеклянного термометра запрещается держать термометр рукой.
Если вы используете для измерения температуры рельса электронный термометр на батарейках, то показание температуры рельса нужно взять с точностью до 1 градуса Цельсия. Например, показание на шкале электронного термометра 16,5 градусов Цельсия нужно читать как 17 градусов Цельсия.
9. Как определить температуру закрепления плети при укладке?
Чтобы определить температуру закрепления плети при укладке необходимо измерить температуру рельса термометром. Температура рельса измеряется в начале и в конце укладки плети. Две эти измеренные величины температуры рельса суммируются. К первому значению температуры рельса прибавляется второе значение температуры рельса. Полученное число делится на 2. Это и будет температура закрепления плети. После того, как вы определили температуру закрепления плети, вы должны записать ее. Температура закрепления плети записывается на шейке рельса в начале и в конце плети. Температура закрепления плети записывается белой краской с точностью до 1 градуса Цельсия. Например, +25 или +34.

[image: image11]
Дорожный мастер или лицо его замещающее записывает температуру закрепления плети при укладке в журнал учета работы плети и в книгу проверок пути ПУ-28. Бригадиры пути записывают температуру закрепления плети в книгу проверок пути ПУ-28. С этого момента плеть начинает жить.
10. Для чего нужна маячная шпала?

Маячная шпала – это обычная шпала в пути, которая расположена против пикетных столбиков и километровых знаков. Маячная шпала нужна для того, чтобы знать о подвижках плети. А для того, чтобы знать есть сдвижка плети или сдвижки плети нет, на плеть и на подкладку КБ наносится риска, а на скреплении ЖБР и ЖБРШ риска наносится на плеть и на упор. Плеть не должна двигаться вместе с маячной шпалой. Поэтому на маячных шпалах на скреплении КБ откручивают клеммные болты и убирают клеммы, а на скреплении ЖБР и ЖБРШ ослабляют закладные болты, снимают клеммы и вновь затягивают закладные болты вместе с упорами. Чтобы знать какая шпала в пути маячная, вы должны маячные шпалы покрасить.
11. Как правильно наносить и читать маркировку?

Маркировка на бесстыковом пути наносится белой краской. Маркируются плети, уравнительные и временные рельсы, маячные шпалы. На плетях наносится маркировка самих плетей, сварных стыков, рельс из которых сварена плеть, рисок у маячных шпал. Маркировка плетей должна быть в начале и в конце плети. В рельсосварочном предприятии в начале и в конце плети наносится маркировка. Образец маркировки плети наносимой в рельсосварочном предприятии:
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Что значат эти цифры? Первая цифра «37» - это номер рельсосварочного предприятия. Вторая цифра «571» - это номер плети по ведомости рельсосварочного предприятия. По этому номеру можно выяснить, кто сварил плеть. Третья цифра «799,53» - это длина плети в метрах с точностью до второго знака после запятой, т.е. с точностью до 1 сантиметра. Знайте, что эта длина плети соответствует температуре рельса +20 градусов Цельсия.
После укладки плети в путь маркировку дописывают в начале и в конце плети. Образец окончательной маркировки плети в пути:
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Продолжим расшифровывать маркировку плети. Четвертая цифра с буквой «66257 Л» - это номер плети по укладочному плану (по проекту) и по журналу учета температурного режима плети, который заводит и ведет дорожный мастер. Номер плети говорит о том, что плеть начинается на 6625 километре 7 пикете, а по ходу (счету) километров плеть левая. Далее наносится «05.08.09» - это дата укладки плети в путь! Не путать с датой ввода плети в температурный режим или датой разрядки температурных напряжений в плети. В самом конце маркировки записывается температура закрепления плети. В нашем примере «+27». В случае перезакрепления плети, старая запись температуры закрепления стирается и наносится новая запись.
Сварные стыки, сваренные в рельсосварочном предприятии, отмечаются двумя полосами на шейке рельса внутри колеи. Образец маркировки сварного стыка сваренного в рельсосварочном предприятии:
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Сварные стыки, сваренные в пути, отмечаются двумя парами полос по всей высоте рельса внутри колеи. Образец маркировки сварного стыка сваренного в пути:
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Рельсы на бесстыковом пути нумеруются по правой и левой нити. Нумерации подлежат уравнительные рельсы, временные рельсы и рельсы, входящие в плеть. На каждом километре нумерация рельсов начинается с единицы. Номер рельса пишется на шейке рельса внутри колеи как показано на рисунке выше.
В середине каждого уравнительного и временного рельса пишется длина рельса. Длина рельса записывается на шейке рельса внутри колеи. Длина рельса указывается в метрах с точностью до второго знака после запятой. Образец маркировки длины рельса:
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На плеть возле маячной шпалы наносится риска шириной 1 сантиметр. Риска наносится в створе с гранью подкладки внутри колеи на шейку и подошву рельса. Риска продляется на реборду подкладки. Наносить новые риски на плеть нельзя. Закрашивать, зачеркивать и стирать старые риски нельзя. Риски разрешается только обновлять. Маячная шпала окрашивается яркой краской. Сверху на маячную шпалу ставится ее номер. Образец маркировки маячной шпалы:
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Весной необходимо обновить всю маркировку на бесстыковом пути. На участках с интенсивным загрязнением пути необходимо очищать маячные шпалы и риски от грязи и мазута.
12. Как определить температуру закрепления плети при содержании?

Чтобы определить температуру закрепления плети при содержании бесстыкового пути необходимо знать температуру закрепления плети при укладке. Если риски на маячных шпалах не сдвинуты, значит, температура закрепления плети при содержании равна температуре закрепления плети при укладке. А если риски на маячных шпалах сдвинуты, значит, температура закрепления плети при содержании не равна температуре закрепления плети при укладке. А какая же температура закрепления плети при содержании, если риски сдвинуты? Чтобы ответить на этот вопрос, давайте рассмотрим работу участка плети между двумя маячными шпалами.

1 случай. Риски на маячных шпалах сдвинулись внутрь участка между маячными шпалами.
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Это значит, что участок плети между маячными шпалами сжался. Вы должны запомнить, что если участок плети между маячными шпалами сжался, то температура закрепления плети стала меньше, чем была при укладке. Это самое опасное место для лета.
2 случай. Риски на маячных шпалах разошлись и направлены наружу участка между маячными шпалами.
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Это значит, что участок плети между маячными шпалами растянулся. Если участок между маячными шпалами растянулся, то температура закрепления плети стала больше, чем при укладке. Это самое опасное место для зимы.
Но ведь вам мало того, чтобы только знать эти опасные места. Ваша задача определить, какая же в данный момент температура закрепления плети. Для определения температуры закрепления при содержании пользуйтесь таблицей или просто запомните, что изменение длины плети между маячными шпалами на 5, 10 и 15 мм соответствует изменению температуры закрепления плети на 4, 9 и 13 градусов Цельсия.
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[image: image1]Фактическая температура закрепления при сдвижках по маячной шпале, рассчитывается     t = 85*   L / L
Где,      L- измерение фактического удлинения (+) или укорочения (-).

             L – длина участка (100, 200, 300) в зависимости от сдвижек
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1)        t = 85*12/ 100 = +10.2

Температура закрепления ?+ 10.2 = фактическая температура в пути

2)         t = 85*(-17)/100 = -14.4

Температура закрепления ? – 14.4 = фактическая температура в пути
13. Как не допустить подвижки плетей?

Чтобы не допустить подвижки плетей необходимо смазывать и протягивать клеммные и закладные болты. Смазывать болты необходимо специальной тележкой 1 раз в год. Протягивать болты необходимо на плетях без подвижек. Лучше всего протягивать болты машиной ПМГ. При отсутствии машины ПМГ протягивать болты нужно механизированными ключами с бензиновым, дизельным или электрическим двигателем. Протягивать необходимо участки со слабой затяжкой клеммных и закладных болтов. Болты можно тянуть круглый год, но лучше осенью. Чтобы выявить участки со слабой затяжкой болтов пользуйтесь динамометрическим ключом. На короткой плети затяжка проверяется в трех местах: два дышащих участка и середина плети. На длинной плети затяжка проверяется на двух дышащих участках и через каждые 400 метров по длине плети. В каждом месте проверки необходимо определить среднюю величину затяжки болтов. Для этого на 15 шпалах подряд замеряются все болты. Показание на динамометрическом ключе берется после срыва гайки. Запрещается протягивать болты динамометрическим ключом. Каждое значение записывается, чтобы потом посчитать среднюю величину затяжки. Средняя затяжка считается отдельно для правой и отдельно для левой плети. Подтягивание назначается при средней затяжке (клеммных болтов скрепления КБ и закладных болтов скрепления ЖБР и ЖБРШ) равной 10 килограмм на метр и менее. Гайки клеммных болтов скрепления КБ и закладных болтов скрепления ЖБР и ЖБРШ затягивайте с усилием 20 килограмм на метр. Перед работой необходимо настроить машину ПМГ или механизмы на усилие затяжки 20 килограмм на метр. Для настройки пользуйтесь динамометрическим ключом.
14. Что такое разрядка температурных напряжений?
Разрядка температурных напряжений в плети – это большая работа на бесстыковом пути. Разрядка температурных напряжений выполняется для того, чтобы изменить температуру закрепления плети. С помощью разрядки температурных напряжений вы сможете повысить температуру закрепления плети и сможете ее понизить. Разрядку температурных напряжений можно выполнять на всей плети, можно выполнять на половине плети, можно выполнять на дышащем участке плети длиной 100, 200, 300 метров и так далее. Разрядку температурных напряжений в плети еще называют перезакрепление плети.  
Чтобы повысить температуру закрепления на 1 градус Цельсия плети длиной 800 метров, вы должны удлинить эту плеть на 9 мм. А чтобы понизить температуру закрепления на 1 градус Цельсия плети длиной 800 метров, вы должны эту плеть укоротить на 9 мм. Если на 2 градуса Цельсия, то удлинения и укорочения будут в два раза больше и равны 18 мм и так далее. Важно запомнить, что изменение температуры закрепления на 1 градус Цельсия плети длиной 100 метров, соответствует изменению длины плети на 1,2 мм. Зная это, вы сможете в полевых условиях без помощи калькулятора определить изменение длины плети.
Еще один главный момент – это количество человек бригады и продолжительность окна. Для разрядки температурных напряжений в плети длиной 800 метров потребуется 30 монтеров пути и окно продолжительностью 8 часов. А если плеть длиной 400 метров? Для плети длиной 400 метров потребуется 30 монтеров пути и окно продолжительностью 4 часа или 15 монтеров пути и окно продолжительностью 8 часов.
Какое оборудование должно быть для выполнения разрядки температурных напряжений? Обязательно должны быть ролики из расчета их установки на каждой 15 шпале. Для плети длиной 800 метров потребуется 107 роликов. Что такое ролик? Ролик – это кусок трубы диаметром 20 – 22 мм. Длина ролика на 20 мм меньше ширины подошвы рельса и равна 130 мм. Для чего нужны ролики? Ролики нужны для того, чтобы плеть свободно проскальзывала по роликам и изменяла свою длину.
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Разрядка температурных напряжений может выполняться от одного конца плети к другому концу плети или от середины плети к концам плети.

Длину плети делим на 50 метров и получаем количество контрольных сечений для того, чтобы выполнить равномерное удлинение и укорочение плети по ее длине. Намечаем эти контрольные сечения на плети. Для каждого сечения будет своя сдвижка. Например, плеть длиной 500 метров необходимо удлинить на 100 мм. На этой плети будет 10 контрольных сечений. Первое сечение необходимо удлинить на 10 мм, второе сечение необходимо удлинить на 20 мм, третье сечение на 30 мм и так далее по всей длине плети. Возле каждого сечения ставим риску (метку) на подкладке, от этой риски отмеряем величину сдвижки плети и ставим вторую риску уже на плети. Эти две риски должны совпасть в каждом контрольном сечении. А если риски не совпали? Для этого необходимо использовать ударный прибор. Ударный прибор состоит из анкера и ударного приспособления.
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Анкер устанавливается на головку рельса и состоит из двух скоб, хомута и клина. Ударное приспособление состоит из куска рельса. Снизу приварены ролики для разгона ударного приспособления по рельсу, а сверху подвижные ручки для работающих монтеров пути. Если риски не совпали, значит, плеть закусило. Для этого в каждое сечение плети устанавливается ударный прибор для воздействия на плеть. Ударное воздействие на плеть начинают с дальнего контрольного сечения. Затем прибор переставляют в следующее сечение по направлению сдвижки. Работа по разрядке температурных напряжений в плети считается законченной только в случае совпадения рисок в контрольных сечениях плети.
15. Как работать натяжителем?

Натяжитель – это гидравлическое натяжное устройство ГНУ, которое служит для растягивания плети в пути. Плеть растягивают для повышения ее температуры закрепления. ГНУ применяют при вводе плетей в температурный режим и при восстановлении нулевых подвижек плетей. 
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Длинные плети необходимо растягивать натяжителем с обоих концов. При растяжении короткой плети натяжитель устанавливается на одном конце плети, а на другом конце плети устраивается анкерный участок. Анкерный участок делает один конец плети не подвижным. Без анкерного участка невозможно растянуть плеть. Анкерный участок – это участок плети с усиленной затяжкой болтов. Болты на анкерном участке протягивают ручными ключами с наращенным рычагом. Болты протягивают на уравнительном пролете с установленным ГНУ. Длина анкерного участка зависит от температуры рельса при работе с ГНУ. При определении длины анкерного участка пользуйтесь таблицей.
	Температура рельса при работе с ГНУ в градусах Цельсия
	Длина анкерного участка в метрах при замершем балласте
	Длина анкерного участка в метрах при не замершем уплотненном балласте
	Длина анкерного участка в метрах при не замершем не уплотненном балласте

	+15
	8 метров
	17 метров
	29 метров

	+10
	12 метров
	25 метров
	43 метра

	+5
	16 метров
	33 метра
	57 метров

	0
	20 метров
	42 метра
	71 метр


Плеть вывешивается на ролики на каждой 15 шпале. Растяжение плети проверяют по контрольным сечениям через 50 метров. При необходимости используют ударный прибор. В дальнейшем необходимо «поймать» температуру рельса от +20 до +30 градусов Цельсия, убрать уравнительные рельсы, примыкающие к анкерному участку, ослабить болты на анкерном участке, после удлинения плети заменить рельсы укороченными и протянуть болты.
16. Как содержать место временного восстановления плети?

Временное восстановление плети – это работа по вырезке из плети дефекта. Вместе с дефектом из плети вырезают кусок рельса длиной от 8 до 11 метров. Уложенный рельс соединяют с плетью шестидырными накладками. Давайте рассмотрим два примера.

1. Вы делаете временное восстановление плети зимой. Температура рельса ниже температуры закрепления плети. После распиливания плети у вас образовался зазор. Риски на маячных шпалах разошлись в разные стороны. Вы промеряете длину подвезенного рельса, отмечаете эту длину на плети с учетом зазора и делаете второй рез. Укладываете рельс с нулевыми зазорами для запаса на растяжение. Протягиваете болты на образовавшихся дышащих участках плети. Длина вырезанного из плети рельса будет меньше длины уложенного рельса. Температура рельса понизилась и зазоры растянулись. Вы заменили лежащий в пути рельс на удлиненный рельс. Риски на маячных шпалах еще больше разошлись. Что же будет весной?
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Весной температура плети повысилась и зазоры слепило. Температуру закрепления плети по подвижкам в месте временного восстановления определять нельзя, потому что плеть не целая. Повышение температуры плети после смыкания зазоров приведет к выбросу бесстыкового пути. Чтобы этого не допустить вы должны записать длину вырезанного из плети рельса в журнал. Весной изъять рельс, уложить рельс равный длине вырезанного рельса и удлинить примыкающие участки плети, другими словами перезакрепить дышащие участки в месте временного восстановления плети.
2. Вы делаете временное восстановление плети летом. Температура рельса выше температуры закрепления плети. Чтобы разрезать плеть вам понадобится бензорез. Бензорезом постепенно вырезаете часть головки рельса на длине 10-20 сантиметров (смотри рисунки 1,2,3), затем подошву (смотри рисунки 4,5) и шейку (смотри рисунок 6).
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Измеряете длину подвезенного рельса. Отмеряете эту длину на плети плюс два зазора по 10 мм. Обрезаете рельсорезным станком оба конца. Укладываете рельс и соединяете его с плетью шестидырными накладками. Угроза выброса пути отсутствует. При понижении температуры рельса вы выполняете замену лежащего рельса на удлиненный рельс. Протягиваете болты на дышащих участках плети.
17. Что такое окончательное восстановление плети?

Окончательное восстановление плети – это работа по ликвидации места временного восстановления плети с использованием сварки. Сварить можно машиной ПРСМ (путевая рельсосварочная машина) – это электрическая сварка. Сварить можно установкой АЛТС – это алюминотермитная сварка. Чтобы ликвидировать одно место временного восстановления плети необходимо сварить два стыка. Если вы планируете сваривать машиной ПРСМ, то вам потребуется окно продолжительностью 4 часа. А для алюминотермитной сварки окно продолжительностью 3 часа. Запомните, что качество сварки машиной ПРСМ выше, чем алюминотермитной сваркой. Работа по сварке плети машиной ПРСМ сложнее, чем алюминотермитной сваркой. Главное при окончательном восстановлении плети – это не только сварить плеть, но еще восстановить оптимальную температуру закрепления плети от +20 до +30 градусов Цельсия. Выполнить эту работу далеко не просто. Для планирования окон необходимо пользоваться прогнозом температуры воздуха и переводить ее в температуру рельса по таблице.
	
	Утро
	День
	Вечер

	Погода ясная
	Температура рельса больше температуры воздуха на 10 градусов Цельсия
	Температура рельса больше температуры воздуха на 20 градусов Цельсия
	Температура рельса больше температуры воздуха на 15 градусов Цельсия

	Переменная облачность
	Температура рельса больше температуры воздуха на 5 градусов Цельсия
	Температура рельса больше температуры воздуха на 15 градусов Цельсия
	Температура рельса больше температуры воздуха на 10 градусов Цельсия

	Пасмурно и ветер
	Температура рельса равна температуре воздуха
	Температура рельса больше температуры воздуха на 10 градусов Цельсия
	Температура рельса больше температуры воздуха на 5 градусов Цельсия


Лучше всего варить плети при температуре рельса от +20 до +30 градусов Цельсия. В крайнем случае, можно допустить сварку плети при температуре рельса от +15 до +35 градусов Цельсия. Запомните, если вы сварили плеть при температуре рельса ниже +20 градусов Цельсия или выше +30 градусов Цельсия, то вам нужно «поймать» температуру рельса от +20 до +30 градусов Цельсия и выполнить разрядку температурных напряжений в плети. В этом случае разрядка температурных напряжений выполняется от места сварки до ближайшего уравнительного пролета. Поэтому при температуре рельса ниже +20 градусов Цельсия и выше +30 градусов Цельсия ликвидировать места временного восстановления плетей сваркой необходимо вблизи уравнительных пролетов, чтобы уменьшить длину участка плети для дальнейшей разрядки температурных напряжений.
На сварные стыки ПРСМ накладки не ставятся. На сварные стыки АЛТС ставятся предохранительные шестидырные накладки без установки третьего и четвертого болтов.
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При окончательном восстановлении плети машиной ПРСМ делается предварительный изгиб плети. Этот изгиб нужен для обжатия сварного стыка. Другими словами металл свариваемых рельсов в зоне сварки расплавляется, и рельсы нужно вдавить друг в друга. До сварки снимают накладки и убирают рельс. Раскрепляют часть плети длиной 75 метров. Измеряют рулеткой длину ввариваемого рельса. Обрезают концы плетей на длину ввариваемого рельса с учетом запаса на обжатие сварных стыков 5 см. Устанавливают скользуны.

[image: image26]
Раскрепленный участок плети изгибают до стыковки с ввариваемым рельсом. Изгиб плети в прямых участках пути делают внутрь колеи. Изгиб плети в кривых участках пути делают наружу кривой. При сварке изгиб выправляют ломами.
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После сварки последнего стыка, изогнутая часть плети не должна выпрямиться полностью и встать на место. Последний сварной стык должен остыть в течение 3 минут. Затем оставшийся изгиб плети выправляют ломами. Устанавливают детали скреплений и затягивают гайки болтов. Измеряют температуру рельса. В журнале учета работы плети делают запись. Если температура рельса при сварке, ниже +20 градусов Цельсия или выше +30 градусов Цельсия, значит необходимо выполнить разрядку температурных напряжений от места сварки до ближайшего уравнительного пролета. В журнале учета работы плети делают записи.
	Дата
	Температура рельсов, ˚С
	Наименование работ
	Длина участка ослаб-ления плети, м
	Длина уравнительных или временных рельсов, м
	Зазор в стыках уравнительных или временных рельсов, мм
	Должность и подпись руководителя работ
	Примечание

	
	
	
	
	перед началом плети
	за концом плети
	в начале
	в конце
	
	

	25.05.08
	+14
	Окончательное восстановление плети машиной ПРСМ
	75 метров
	
	
	
	
	ПДС Петров
	7258 км 3 пк 11 звено

	01.06.08
	+23
	Разрядка температурных напряжений после сварки ПРСМ
	150 метров
	12,50

12,50

12,50
	12,48

12,50

12,50
	8

9

8

10
	5

5

4

6
	ПД Иванов
	7258 км 3-4 пк (плеть удлинилась на 35 мм)


18. При какой температуре рельса можно работать на бесстыковом пути?

Некоторые работы текущего содержания бесстыкового пути нельзя выполнять при температуре рельса превышающей или равной температуре закрепления плети по подвижкам. Сюда входят: выправка пути с подбивкой шпал электрошпалоподбойками, рихтовка гидравлическими приборами, вырезка щебня, любые работы связанные с вывеской пути домкратами. Такие работы необходимо выполнять в ранние утренние часы, когда температура рельса ниже температуры закрепления плетей по подвижкам. Если температура закрепления по подвижкам правой плети будет отличаться от температуры закрепления по подвижкам левой плети, то решение принимают по наименьшей температуре закрепления правой и левой плети.
При работе путевых машин также обязательно нужно руководствоваться температурой закрепления плети по подвижкам и температурой рельса. Для принятия решений пользуйтесь таблицей.
	Температура закрепления плети по подвижкам в градусах Цельсия
	ВПР, Дуомат, ДСП
	ЭЛБ, ПРБ
	СЧ

	+10
	Можно работать при температуре рельса от 0 до +25 градусов Цельсия
	Можно работать при температуре рельса от 0 до +10 градусов Цельсия
	Можно работать при температуре рельса от 0 до +20 градусов Цельсия

	+15
	Можно работать при температуре рельса от 0 до +30 градусов Цельсия
	Можно работать при температуре рельса от 0 до +15 градусов Цельсия
	Можно работать при температуре рельса от 0 до +25 градусов Цельсия

	+20
	Можно работать при температуре рельса от 0 до +35 градусов Цельсия
	Можно работать при температуре рельса от 0 до +20 градусов Цельсия
	Можно работать при температуре рельса от 0 до +30 градусов Цельсия

	+25
	Можно работать при температуре рельса от +5 до +40 градусов Цельсия
	Можно работать при температуре рельса от +5 до +25 градусов Цельсия
	Можно работать при температуре рельса от +5 до +35 градусов Цельсия

	+30
	Можно работать при температуре рельса от +10 до +45 градусов Цельсия
	Можно работать при температуре рельса от +10 до +30 градусов Цельсия
	Можно работать при температуре рельса от +10 до +40 градусов Цельсия

	+35
	Можно работать при температуре рельса от +15 до +50 градусов Цельсия
	Можно работать при температуре рельса от +15 до +35 градусов Цельсия
	Можно работать при температуре рельса от +15 до +45 градусов Цельсия


19. Как устранить угол в плане на бесстыковом пути?
Если вы устраняете угол в плане на бесстыковом пути зимой, то работа выполняется обычным способом как на звеньевом пути. Летом работа по устранению угла в плане на бесстыковом пути может привести к выбросу при выполнении работы или к выбросу после завершения работы. Чтобы не допустить выброса, необходимо выполнять правила работ. Углы в плане летом появляются из-за больших сил в рельсовых плетях. Эти силы выдавливают путь, образуя угол в плане. Если вы задвинете угол в плане на место, то сделаете еще хуже, потому что увеличите эти силы и ослабите сцепление шпал со щебнем. 
Летом нужно выполнять работу в ранние утренние часы. Выполнять работу днем и вечером нельзя, так как температура рельса превышает температуру закрепления плети. Перед началом работ по устранению угла в плане вы должны определить температуру закрепления плети по подвижкам. Затем вы обязаны измерить температуру рельса. Если измеренная температура рельса больше температуры закрепления плети по подвижкам, значит выполнять работу нельзя. Если измеренная температура рельса меньше температуры закрепления плети по подвижкам, значит выполнять работу можно.
Вы устраняете угол в плане на дышащих участках плетей. При наличии стыковых зазоров в уравнительном пролете убирают лежащие в пути уравнительные рельсы, примыкающие к плетям. На плетях ослабляются гайки болтов в направлении от уравнительного пролета до угла в плане включительно. Если при ослаблении гаек болтов плеть укорачивается, то ослабление плети прекращают. Угол в плане выправляется гидравлическими рихтовщиками. Разрыхленный щебень уплотняется ручными трамбовками. Гайки болтов на плети затягиваются в направлении от выправленного угла к уравнительному пролету. Если дышащие участки плетей не изменили своей длины, то в путь укладываются прежние уравнительные рельсы. Если дышащие участки плетей удлинились, то в путь укладываются укороченные уравнительные рельсы.
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Вы устраняете угол в плане в неподвижной части плетей. Ослабляются гайки болтов на участке работ и в обе стороны от участка работ на протяжении 50 метров. Угол в плане выправляется гидравлическими рихтовщиками. Разрыхленный щебень уплотняется ручными трамбовками. Гайки болтов затягиваются на участке рихтовки и на раскрепленных участках плетей.
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Рассмотренные способы устранения угла в плане помогут вам уйти от выброса и сохранить плети целыми. Вырезать углы в плане бензорезом нужно в исключительном случае. 
Вы обнаружили в жаркую погоду резкое отступление в плане при росте угла и росте температуры рельса. Выход один – это закрытие движения поездов и вырезка угла в плане. 
20. Как бороться с боковым износом плетей в кривых участках?

Самый эффективный способ ликвидации бокового износа плетей является перекладка плетей в кривых участках пути. Плети меняются местами, т.е. с наружной нити на внутреннюю нить, а с внутренней нити на наружную нить. В результате перекладки плетей меняется рабочий кант внутреннего и наружного рельса. Плети перекладывают при боковом износе не более 15 мм. Для перекладки плетей применяют специальные салазки. Салазки соединены тросом между собой и с подвижной единицей. Салазки перемещаются путем скольжения по подкладкам. Для перекладки требуется одна пара салазок.
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Внутренняя плеть короче и ложится на место наружной плети, поэтому по наружной нити плеть смещается в направлении перекладки. Наружная плеть длиннее и ложится на место внутренней плети, в результате образуются петли, которые необходимо подтягивать.
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Если перекладка плетей выполнена при температуре рельса, ниже +20 градусов Цельсия или выше +30 градусов Цельсия, то выполняется ввод плетей в оптимальный температурный режим от +20 до +30 градусов Цельсия.
После перекладки плетей выполните шлифовку плетей рельсошлифовальным поездом.

21. Какую техническую документацию по бесстыковому пути ведет дорожный мастер?

Дорожный мастер или лицо его замещающее ведет два журнала. Образцы этих журналов находятся в ТУ-2000 на страницах 88, 89, 90.
1. Журнал учета температурного режима плетей. В этот журнал записываются работы: укладка плети, ввод плети в оптимальный температурный режим, смена рельсов в уравнительных пролетах, разрядка и регулировка температурных напряжений, временное и окончательное восстановление плети, смена рельсов в местах временного восстановления плети, перекладка участка плети со сменой канта, замена участка плети, работа машин. Все работы записываются с указанием температуры рельса. Записывайте длину рельс изъятых из пути, укладываемых в путь и вырезаемых из плети. Указывайте, на какую величину плеть или участок плети изменили свою длину при выполнении работ.
2. Журнал учета подвижек плетей по маячным шпалам. Это скорее таблицы учета подвижек. Для каждой пары плетей (левой и правой) ведется отдельная таблица. На дороге установлена ежемесячная периодичность замера подвижек плетей. Важно не перепутать знаки «+» или «-» при записях подвижек. Знак «плюс» говорит о том, что направление подвижки по ходу километра, т.е. от 1 пикета до 10 пикета. Знак «минус» говорит о направлении подвижки против хода километра, т.е. от 10 пикета до 1 пикета. Это закон. А вносить в закон свои коррективы – преступление!

При весеннем и осеннем осмотре пути дорожный мастер составляет ведомость промера затяжки болтов динамометрическим ключом.

22. Охрана труда при содержании бесстыкового пути

Проверяйте совпадение отверстий в накладках и рельсах при помощи болта. При затяжке стыковых болтов нельзя вставать ногами на ключ. При кантовании рельса ломом нельзя находиться в направлении возможного выброса лома. Нельзя выталкивать зажатый рельс при отсутствии стыковых зазоров. При замене подрельсовых прокладок нельзя толкать руки между подошвой рельса и подкладкой. Отрезной круг рельсорезного станка должен быть закрыт кожухом. При работе со шлифовальным станком надевайте защитные очки. При работе путевых машин нельзя находиться на соседнем пути, на междупутье и ближе 1 метра от рабочих органов машины. При зарядке салазок для перекладки плетей, уложите под поднятые плети деревянные шпалы. При окончательном восстановлении плети во время выпрямления изогнутой части нельзя находиться ближе 1 метра со стороны вогнутой части.
23. Последствия нарушения ТУ-2000 и что приводит к выбросу бесстыкового пути
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Бесстыковой путь





Уравнительный пролет, состоящий из уравнительных рельсов
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Схема закрепления плетей на безбалластных мостах длиной более 33 метров
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Здесь записывается температура закрепления плетей
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Температура закрепления плети стала ниже
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Температура закрепления плети стала выше
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15 шпал





15 шпал





Ролик диаметром 20-22 мм





Плеть





Временное восстановление плети зимой





Сдвижка





Сдвижка





Длина вырезанного рельса





Длина уложенного рельса





Зазор





Маячная шпала





Маячная шпала





До сварки машиной ПРСМ





Забег 5 см





Ввариваемый рельс





На протяжении 75 метров плеть освобождают от деталей скреплений





Устанавливают скользуны





При сварке машиной ПРСМ





Сварные стыки





На протяжении 75 метров плеть изогнута по скользунам





Изгиб плети выправляют ломами при сварке





Устранение угла в плане 


на дышащем участке плети





Сдвижка





На участке работ плети сжались





100 метров и менее





Уравнительный пролет





На этом участке выполняется разрядка температурных напряжений в плетях





Устранение угла в плане 


в неподвижной части плети





Сдвижка





На участке работ плети сжались





50 метров





50 метров





На этом участке ослабляются гайки клеммных болтов скрепления КБ или закладных болтов скрепления ЖБР





Схема перекладки плетей в кривых





Переложенные плети





Не переложенные плети





Салазки перекладки





Салазки подъема





Подтягивание плети





Боковой износ





Причинно-следственная связь





Не проверяется затяжка болтов динамометрическим ключом





Участки со слабой затяжкой не выявляются





Участки со слабой затяжкой не закрепляются





Начинаются подвижки и угон плетей





Нарушается температурный режим работы плетей





Выброс бесстыкового пути
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