Неисправности пути, причины их появления и способы устранения 1 часть
Задачи текущего содержания пути (ТСП)
Главная задача ТСП состоит в обеспечении надзора за путем, исправного состояния пути, при котором гарантируется безопасность и бесперебойность движения поездов с установленными скоростями движения, длительных сроков службы элементов ВСП, в экономичности эксплуатации пути. В эксплуатационных условиях в элементах пути идет непрерывный процесс накопления остаточных деформаций: осадка пути, сдвижка пути в плане, износ и гниение шпал, износ рельсов, возникновение и развитие в них дефектов, износ скреплений, пучины в зимнее время года и т.д. Этому процессу (накопления деформаций) противопоставляются непрерывное текущее содержание пути и периодические планово-предупредительные ремонты.

Основным методом ТСП является предупреждение появления неисправностей на основе непрерывного контроля состояния пути, изучения работы пути под подвижной нагрузкой, анализа причин возникновения неисправностей и своевременности их устранения.

Организация ТСП включает в себя:

· периодические осмотры и проверки пути, стрелочных переводов, искусственных и других сооружений, переездов и путевых устройств;

· выполнение неотложных мер по обеспечению безопасности движения поездов с установленными скоростями по результатам осмотра и проверки пути;

· планирование планово - предупредительных работ по текущему содержанию пути, направленных на предупреждение появления неисправностей пути и продление сроков службы элементов верхнего строения;

· выполнение планово - предупредительных работ с применением машин и механизмов;

· оценку технического состояния пути и качества его содержания для целей обеспечения безопасности движения поездов, материального поощрения работников пути и стимулирования работ;

· подготовку кадров и техническую учебу работников пути.

ТСП в отличие от капитальных ремонтов характеризуется следующими особенностями: 

· непрерывность и круглогодичность выполнения работ;

· рассредоточенность по всей длине небольших объемов работ, обычно взаимно несвязанных по выполнению;

· изменяемость видов и объемов работ по сезонам года;

· производство работ без нарушения графика движения поездов, либо в небольшие по длительности технологические «окна» (1-2 часа).

Текущее содержание пути осуществляется в соответствии с требованиями ПТЭ, Положение о системе ведения ПХ (3212р от 31.12.2015), Инструкции по текущему содержанию (2288р от 14.11.2016), Правил и технологии выполнения основных работ при текущем содержании пути (ЦПТ 52),  Инструкция по бесстыковому пути (2544р от 14.12.2016), Инструкция по без.движения при путевых работах (2540р от 14.12.2016), Инструкция.Дефекты рельсов (2499р от 23.10.14) и т.д.
Неисправности пути, причины их появления и способы устранения
В пути под действием поездов и атмосферных явлений происходит накопление остаточных деформаций, которые приводят к следующим неисправностям пути:

Отклонения по уровню (просадки, «потайные просадки», перекосы)
На прямых участках поверхности катания рельсов обеих нитей должны быть на одном уровне, однако для более спокойного хода поездов  разрешается на всем протяжении прямого участка одну нить ставить на 6 мм выше другой. Это превышение на однопутных участках устанавливается в зависимости от местных условий (состояния земляного полотна, наличия одностороннего пучения и т.п. ). На двухпутных участках на 6 мм выше ставят обычно бровочную нить.

Если рельсовая нить с возвышение 6 мм примыкает к внутренней нити кривой, то отвод возвышения делается на прямом участке, а конец отвода отстоит от начала переходной кривой не ближе чем на 25 м. Если же возвышение  примыкает к наружной нити кривой, его отвод делают с учетом возвышения рельсовой нити на прямом участке.

На кривых участках пути для погашения центробежной силы и выравнивания обоих рельсов устраивают возвышение наружной рельсовой нити. Возвышение наружного рельса должно быть не более 150 мм.  (ПТЭ ЖД РФ).
Допускаемое отклонение рельсовых нитей по уровню от установленных норм на прямых и в кривых участках пути – не более 6 мм. Отводы от отклонения при скорости движения 140 км/ч и не менее не должны превышать 1 мм на 1 м,  при скорости 141-160 км/ч – 1 мм на 1,5 м,                                            при 161-200 км/ч   –  1мм  на 2 м ( или 0,5 мм на погонный метр).
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Рис.7 Утрированная схема образования перекосов пути.
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Причины:Отклонение рельсовых нитей по уровню (перекосы и просадки) происходит вследствие неодинаковой степени упругости балласта под шпалами, вследствие загрязнения балласта. Вследствие наличия деформаций ЗП. Просадки и перекосы могут появиться в результате деформации земляного полотна. Такие неисправности часто имеют хронический характер.

Предупреждение: 
· обеспечение отвода воды от балластной призмы;

· принятие мер к уменьшению загрязнения балласта, своевременная очистка балласта, равномерное его уплотнение под шпалами;

· содержание чистой обочины земляного полотна, спланированной с уклоном от балластной призмы;

· своевременная очистка кюветов, придание им уклона, исключающего застой воды;

· трамбовка балласта в шпальных ящиках и у торцов шпал, для предотвращения образования щелей в балластном слое;

· удаление мокрого снега, выпадающего осенью и весной (иначе образующаяся вода увлажнит балластную призму и она станет менее устойчивой);

· обеспечение равноупругости подрельсового основания (одинаковых размеров шпал, равномерное расположение шпал вдоль пути и т.д.).

Исправление: выправка пути по уровню различными способами, подъемочный ремонт.
Необходимо помнить, что в соответствии с инструкцией по текущему содержанию пути п. 2.1.8. При уклоне отвода возвышения более 3,2 0/00  движение поездов закрывается. В соответствии с требованиями Инструкции по оценке состояния рельсовой колеи путеизмерительными средствами и мерам по обеспечению безопасности движения (табл.4.4; 4.7) закрывается движение поездов при следующих величинах отступлений по уровню (табл.3):

Таблица 3
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Выплески
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Рис.9 Выплески
Выплеск – это неисправность пути, которая заключается в разжижении балласта под шпалами.
Причины:выплески образуются вследствие появления потайных толчков (просвета между нижней постелью шпал и балластом).

Предупреждение:плотная подбивка шпал, заправка балластной призмы чистым балластом, очистка щебня. Соблюдение технологии смены шпал. Соблюдение технологии выправки пути по уровню.

Исправление:замена балласта в местах выплесков на чистый с плотной подбивкой балласта в шпальных ящиках.

Необходимо помнить, что в соответствии с п.4.3.12 Инструкции по текущему содержанию пути в зависимости от доли (%) протяжения пути на километре с выплесками скорости движения должны быть не более указанных в таблице 5:

Таблица 5

Скорости движения поездов на участках пути с выплесками

	Характеристика и величина отступлений на пути и стрелочном переводе
	Допускаемая скорость, 
км / ч (пасс/груз)

	При доле протяженности пути с выплесками, % на пикете:
	

	более 5 до 7 включительно
	не более 120

	более 7 до 15 включительно
	не более 80

	более 15 до 20 включительно
	не более 60

	более 20
	не более 25


Пучины
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Рисунок 3.47. Разновидность пучин: а) – пучинный горб; б) – пучинная впадина; в) – пучинный перепад; г) – перекосная пучина; д) – односторонняя пучина.

I,II - левая и правая нити; 1,2 – соответственно летнее и зимнее положение пути; 3 – пучинные подкладки; Рр – величина равномерного пучения; Рг , Рв, Рп, Род – высота соответственно пучинного горба, впадины, перепада, односторонней пучины
Пучины – неравномерные поднятия поверхности пути в продольном и поперечном направлении, вызванные морозным пучением грунтов.
Причины:наличие в теле земляного полотна балластных корыт, лож, мешков и сильное загрязнение балласта. Переувлажнение балластной призмы
Предупреждение:качественный отвод воды. Своевременная очистка балласта. Плотная подбивка шпал.

Исправление:при капитальном ремонте пути оздоровление основной площадки земляного полотна. При текущем содержании пути – устройство плавных отводов от пучинного горба.

Изменение положения рельсовых нитей в плане
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Рис.8 Угол в плане
Причины: действие горизонтальных поперечных сил, действующих на путь от подвижного состава. Загрязненность балласта. Недостаточная ширина плеча балластной призмы. Нарушение температурного режима рельсовых плетей.
Предупреждение: балласт в шпальных ящиках и за торцами шпал должен быть всегда утрамбован, а балластная призма заправлена в соответствии с типовыми про​филями, соблюдение нормы плеча балластной призмы
Исправление: при отклонениях в плане, близких к предельно допустимым или равным им, назначают рихтовку пути. Независимо от этого путь рихтуют после каждой работы, при которой возможен его сдвиг, например после подбивки шпал с подъемкой пути. 

Необходимо помнить, что движение поездов закрывается при следующих величинах отступлений в плане (таблица 4):

2Ч Таблица 4

Величины отступлений в плане, при которых закрывается движение поездов

	Установленная скорость движения поездов, км/час 
	Разность стрел изгиба, мм

	
	При длине неровности до 20 м включительно
	При длине неровности более 20 до 40 м включительно

	Закрытие движения
	более 45
	более 65
	более 90


