Практическое задание № 4
Выявление неисправностей пути. 

Время выполнения работы: 4 часа.
Цель работы: Приобрести навыки определения неисправностей рельсовой колеи, шпал, балластного слоя. Научиться производить осмотр и измерения пути; давать заключение о его техническом состоянии; заполнять книгу формы ПУ-28, ПУ-29.
Задачи работы:

1. Изучить и законспектировать краткие теоретические сведения.

2. Определить неисправности пути и стрелочного перевода на учебном полигоне, записывая их в книги формы ПУ-28, ПУ-29.

3. По каждой неисправности пути сделать вывод о возможной скорости движения (движение с установленной скоростью, движение с ограничением скорости до … км/ч, закрытие движения). 

4. Ответить на контрольные вопросы.
Оборудование и принадлежности: шаблон ЦУП, зазорник, универсальный шаблон, листы формата А4, ручка, карандаш
Краткие теоретические сведения.
При наружном осмотре выявляют целостность элементов верхнего строения пути, земляного полотна, сооружений, а также отсутствие загромождения пути. Прежде всего, обращают внимание на провисание рельсов, резкие просадки, резкие углы  в плане, слитые зазоры в стыках, угрожающие выбросом, и растянутые, приводящие к срезу болтов. Проверяют, нет ли в рельсах трещин и изломов, надежно закреплены стыковые, клеммные и закладные болты и шурупы, а также наличие и работу противоугонов; контролируют состояние пучинных карточек и костылей, плавность отводов при росте и осадке пучин, отсутствие просадок и разжижения балластного слоя и основной площадки земляного полотна. Нормы по содержанию пути приведены в таблице 1.
Таблица 1 – Перечень неисправностей и отступлений в содержании стрелочных переводов и пути, при которых ограничивается скорость или движение закрывается

	№

П/П
	Характеристика и величина отступления
	Дополнительная информация
	Допускаемая скорость, км/час

	1.
	Уширение колеи

Сужение колеи
	От 1546 до 1548 мм

Более 1548 мм

Менее 1512 мм
	25

Движение закрывается

Движение закрывается

	2.


	Отсутствие нормативного плеча балластной призмы на протяжении более 10 м
	Менее 20 см на звен. пути

Менее 25 см на бесстык. Пути при оголенных концах шпал
	До 60 

15

	3.
	Просадка пути и отклонение  по уровню


	Более 25 до 30 мм

Более 30  до 35 мм

Более 35 
	60

40

15

	
	Просадка
	Более 45 
	Движение закрывается 

	
	Отклонение  по уровню
	Более 50
	Движение закрывается

	
	Перекос
	Более 20 до 25 мм

Более 25  до 30 мм

Более 30  до 50 мм

Более 50
	60

40

15

 Движение закрывается

	4.


	Разность стрел изгиба, измеряемых в середине хорда длиной до 20 м в закрестовинных и круговых кривых 
	От 35 да 40 мм 

От 41 да 50 мм 

От 51 до 65 мм

мм Более 65
	60

40

15

Движение закрывается 

	5.
	Разность стрел изгиба, измеряемых в середине хорды длинной более 40 м в закрестовинных и круговых кривых 
	От 25 до 50 мм 

От 51 до 65 мм

От 66 до 90 мм

Более 90 мм
	60

40

15

Движение закрывается 



	6.
	Кусты негодных деревянных шпал 

Из 3-х штук

Из 4-х

Из 5-ти и более 

Из 6-ти и более 


	Прямые и кривые радиусом 650 м и более


	Р-50

40

25

15 или закрывается движение

Закрывается  
	Р-65, 75 

Установл.

40

25

15 или закрывается 

	7.
	Из 3-х штук 

Из 4-х и более 

Из 5-ти и более 
	Кривые радиусом менее 650 м
	25

15 или закрывается
	Установл.

25

15 или закрывается

	8.
	Два негодных бруса подряд в зоне остряков на стрелочном переводе 
	
	25

	9.
	Выход подошвы рельса из реборд подкладок:

-на 3-х шпалах или переводных брусьях, подряд 


	На прямых участках(исключая подходы к мостам и тоннелям);

На кривых участках, а также на прямых на подходах к мостам и тоннелям 

Протяжением по 200 м при длине мостов и тоннелей от 25 до  100 м и по 500 м при длине мостов и тоннелях более 100 м;
	60

25



	
	- на 4-х шпалах или переводных брусьях, подряд 


	На прямых участках;

На кривых, а также на прямых на подходах к мостам и тоннелям 
	40

Движение закрывается 

	
	- на 5-ти шпалах или переводных брусьях, подряд
	Во всех случаях 


	Движение закрывается

	10.
	Просвет между рабочей гранью упорных накладок и шейкой остряка 

стрелочного перевода 
	Более 2 мм до 4 мм 

Более 4 мм
	60 

До 50, в зависимости от состояния стрелки.

	11.
	На 5 шпалах или брусьях 
	
	закрывается движение поездов во всех случаях

	12.
	Зазор на отдельных брусьях стрелочных переводов между подошвой остряка, подвижного сердечника и подушкой 
	Более 1 мм до 2 мм

Более 2 мм до 4 мм 

Более 4 мм 
	В зоне прилегания остряка к р. рельсу 
	Вне зоны прилегания остряка к р. рельсу 

	
	
	
	-

60

До 50 
	80

60

До 50 

	13.
	Превышение допустимого уклона отвода ширины колеи. Определяется как разность значений ширины колеи в точках через 2 метра уменьшенная на разность величин бокового износа в этих точка, деленная на 2000
	Не более

-  3,5 ‰

-  4,0 ‰

-  4,5 ‰

-  5,0 ‰

-  более 5,0 ‰     
	100

80

60

25

Движение закрывается

	
	
	Пример
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 = 1,5

	14.
	Горизонтальные и вертикальные ступеньки в рельсовых стыках 
	Более 1 до 2 мм 

Более 2 до 4 мм

Более 4 до 5 мм

Более 5 мм 
	t выше 

- 25 С
	t ниже

· 25 C

	
	
	
	80

40

15
	50

25

15

	
	
	
	Движение закрывается

	15.
	Превышение конструктивной величины зазоров в рельсовых стыках.
	Более 24 до 26 мм

Более 26 до 30 мм

Более 30 до 35 мм

Более 35 мм
	100

60

25

Движение закрывается

	16.
	Разность ширины колеи и величины желоба между остряком и рамным рельсом в конце острожки остряка
	Более 1458 до 1462 мм

Более 1462 до 1466 мм

Более 1466 до 1470 мм

Более 1470
	80

60

40
25

	17.
	При срезе одного стыкового болта на конце рельса (или двух при шестидырных накладках).

При срезе всех болтов на конце рельса
	
	25

Движение закрывается

	18.
	Обратное возвышение в переводной и закрестовинной кривой
	Более 20


Более 40
	15

Движение закрывается

	19.
	Отставание остряка от рамного рельса или подвижного сердечника крестовины от усовика, измеряемое у остряка и сердечника острой крестовины в острие сердечника при запертом положение.
	 4 мм и более
	Движение закрывается

	20.
	Отступление ординат переводной кривой стрелочного перевода от нормативных величин.
	В сторону уменьшения от 11 до 20 мм

Более 20мм

В сторону увеличения от 3 до 5мм

Более 5мм

Разность отступлений в смежных точках от 3 до 5 мм

Более 5 мм
	Не допускается устраняется в суточный срок

	21.
	Величина желоба между остряком и усовиком башмакосбрасывателя на расстоянии 200 мм от корня усовика до острия остряка
	Менее 15 мм
	Эксплуатация башмакосбрасывателя запрещается

	22.
	Наличие зазора между боковой внутренней гранью головки рельса и кромкой шаблона КОР у начала остряка и на расстоянии 200 мм начала остряка
	В каждом случае
	Движение закрывается

	23.
	Вертикальный износ сердечника и усовика крестовины стрелочного перевода и глухого пересечения
	Для грузовых поездов
	Р-50
	Р-65

	
	
	От 6,1  до 8,0 мм

От 8,1 до 10,0 мм

От 10,1 до 12,0 мм

От 12,1 до 14,0 мм

Более 14 мм
	70

60

40

Движение закрывается
	70

60

50

25

закрывается

	
	
	Для пассажирских и рефрижераторных

От 5,1 до 6,0 мм

От 6,1 до 8,0 мм

От 8,1 до 10,0 мм

От 10,1 до 12,0 мм

От 12,1 до 14,0 мм

Более 14 мм
	100

70

60

40

Движение закрывается
	100

80

70

50

25

закрывается

	24.
	Боковой износ рамного рельса в острие остряков стрелочного перевода: Р-50 и легче

Р-65
	Более 6 мм

Более 8 мм
	Движение закрывается

Движение закрывается

	
	Боковой износ остряков в сечении 20 мм стрелочных переводов Р-50, Р-65
	          Более 8 мм
	   Движение закрывается

	25.
	Разъединение стрелочных остряков и подвижных сердечников с тягами
	
	Движение закрывается

	26.
	Выкрашивание остряка и подвижного сердечника, при котором создаётся опасность  набегания гребня, и во всех случаях выкрашивания длинной:

На главных путях 200 мм и более

На приёмоотправочных 300 мм и более

На прочих станционных путях 400 мм и более
	
	   Движение закрывается

	27.
	Понижение остряка против рамного рельса и подвижного сердечника крестовины против усовика на 2 мм и более, измеряемое в сечении, где ширина головки остряка или подвижного сердечника крестовины поверху составляет 50 мм и более
	
	Движение закрывается

	28.
	Расстояние между рабочей гранью сердечника крестовины и рабочей гранью контррельса менее 1472 мм.

Расстояние между рабочей гранью контррельса и усовика более 1435 мм
	
	    Движение закрывается

	29.
	Излом рамного рельса. Излом крестовины (сердечника, усовика, контррельса) 
	
	Движение закрывается

	30.
	Разрыв контррельсового болта в одноболтовом, или обоих болтов в двухболтовом вкладыше
	
	   Движение закрывается

	31.
	Превышение одной рельсовой нити относительно другой в кривых участках пути в любом сечении (в том числе в местах отдельных просадок, перекосов, отступлений по уровню).
	 Более 150 мм
	Движение закрывается

	32.
	Уклон отвода возвышения наружного рельса в кривых участках пути (мм/м)
	1,4

1,6

1,7

1,9

2,1

2,3

2,5

2,7

2,9

3,0

3,1

3,2

Более 3,2 
	100

90

85

80

75

70

65

60

55

50

40

25

Движение закрывается

	33.
	Величина желоба в начале контррельса (на входе) стрелочного перевода при ширине колеи 1520 мм
	От 83 до 75 мм и менее
	Не допускается

	34.
	При доле протяжённости пути с выплесками в % на 1 километре
	Более 15% до 20%

Более 20% до 30%

Более 30%
	60

40

25

	35.
	Отсутствие контруголков (контррельсов) на мостах с ездой на балласте и в кривых участках пути
	Длина моста более 50м или R мене 600м
	40

	
	На путепроводах с ездой на балласте
	Длина путепровода более 25 м или R менее 1000 м
	40

	
	Отсутствие контруголков на мостах и путепроводах с ездой на мостовых брусьях
	Длина моста, путепровода более 5 м или R менее 1000 м
	40


Результаты визуального и инструментального контроля пути записывают в книгу формы ПУ-28 (таблица 2).

Таблица  2 - Пример записи промеров пути в книгу формы ПУ-28

	Дата проверки
	Способ проверки
	км
	пк
	зв
	Обнаруженные неисправности (величина/протяжение)
	Отметка об устранении

	1.09.07
	По шаблону
	5
	6
	3
	Ш-1535/10, подтянуть стыковые болты
	1.09.07

	-
	-
	5
	6
	4
	П-15/12. Пр-10/3, У-20/15, добить костыли на 50 м
	3.09.07

	-
	Визуальный
	5
	6
	4
	Заменить шпалу
	

	
	
	
	
	
	
	


Условные обозначения: Ш – шаблон; У – уровень; П – перекос; Пр – просадка
Места промеров стрелочного перевода по ширине колеи указаны на рисунке 1.
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Рисунок 1 – Схема измерений стрелочного перевода стрелочного перевода по ширине колеи: а – стык рамного рельса; б – у острия остряка; в – в корне остряка по боковому пути; г – в корне остряка по прямому пути; е – в середине переводной кривой; ж – в крестовине по прямому пути; з – в  крестовине по боковому пути

Нормы по содержанию стрелочного перевода по ширине колеи приведены в таблице 3.
Таблица  3 – Нормы содержания стрелочного перевода по ширине колеи
	Тип 

стрелочного перевода 
	
	Ширина колеи, мм

	
	Марка крестовины


	в стыках рамных рельсов 

(А)


	в острие остряков 

(В) 
	В корнях остряков 
	в середине кривой 

(Е) 
	в крестовине и в конце кривой (Ж, З, И, К) 

	
	
	
	
	на боковой путь (Г)
	на прямой путь (Д)
	
	

	Обыкновенные стрелочные переводы 
(в том числе с крестовиной с подвижным (поворотным) сердечником) 

	Р65 

Р65 

Р65 

Р65 

Р50 
	1/22 

1/18 

1/11 

1/9 

1/11 
	1520 

1520 

1520 

1520 

1520 
	1524 

1521 

1524 

1524 

1528 
	1520 

1520 

1520 

1520 

1520 
	1520 

1520 

1521 

1521 

1521 
	1520 

1520 

1520 

1524 

1520 
	1520 

1520
1520
1520 

1520  

	Симметричные стрелочные переводы 

	Р65 

Р50 

Р50 (для приемо-отправочных путей) 

Р65, Р50 
	1/11 

1/11, 1/9 

1/6 

1/6 
	1520 

1520 

1520 

1522 
	1524 

1528 

1527 

1532 
	1520 

1520 

1524 

1524 
	- 

- 

- 

- 
	1520 

1520 

1524 

1524 
	1520 

1520 

1520 

1520 

	Допускаемые отклонения от норм (все типы и марки1)

	По уширению

 По сужению 
	+ 

- 
	4 

2 
	4 

2 
	4
2 
	4 

2 
	10 

2 
	3

3 


Измерение желобов на стрелочном переводе производится штангенциркулем ПВШ в местах, указанных на рисунке 2
[image: image6.png]=l

e - 5

B cetennu cepaetnnka 20 MM7
G C

i)

1
B ceueHum cepacunmka 50 My

Puc. 5. Mecta KOHTPOJIBHBIX M3MEPEHMUIA LIMPHUHBL KET0GOB B OCTPHIX
KPECTOBMHAX M KOHTppeabcax: O — B ropiic KpectoBuHbl; I1 — B ceyeHmsix
cepaeynuka 50 MM; P — B npsiMoii YacTH KOHTppebea;

C — B KoHLE 0TBOOB; T — Ha BXojax




Рисунок 2 – Места контрольных измерений ширины желобов в острых крестовинах и контррельсах: О – в горле крестовины; П – в сечениях сердечника 50 мм; Р – в прямой части контррельса; С – в конце отводов; Т – на входах
Ширина желобов зависит от типа и марки стрелочного перевода (таблица 4).
Таблица  4 – Нормы желобов стрелочных переводов
	Тип стрелоч- ного перевода и глухого пересе- чения
	Марка кресто- вины
	Ширина желобов, мм

	
	
	в острой крестовине 
	на отводах усовиков и контррельсов острых и тупых крестовин
	в тупой крестовине в прямой части между усовиком и сердечником и между сердеч-ником и         контррельсом (П)

	
	
	в гор- ле (О)
	от  сечения сердеч- ника

20 мм до сечения 50 мм

(П)
	в пря- мой части контр- рельса

(Р)
	в конце отводов

(С)
	на входах (Т)
	

	Р65, Р50
	1/18, 1/11,
	62
	46
	44
	64
	86
	45

	
	1/9, 1/6,
	
	
	
	
	
	

	
	2/11, 2/9
	
	
	
	
	
	

	Р65, Р50
	2/6
	46
	45
	44
	64
	86
	45

	Допускаемые отклонения

	По
	
	
	
	
	
	
	

	уширению
	+
	6
	2
	3
	5
	6
	2

	По
	-
	1
	2
	2
	2
	2
	2

	сужению
	
	
	
	
	
	
	


Шаг остряка (расстояние между рабочей гранью головки рамного рельса и нерабочей гранью остряка) измеряется против первой тяги и должен быть не менее 147 мм. 

Заполнение результатов измерений промеров стрелочного перевода в книгу формы ПУ-29 (таблица 4):

- сначала заполняют верхнюю часть книги, где указывают место проведения осмотра (станция), номер стрелочного перевода (стрелка №),тип стрелочного перевода и марку крестовины;

- в графе «Норма и допуски» записывают установленные размеры ширины колеи (Ш) и уровня (Ур) в установленных местах промера стрелочного перевода [3];

- ниже графы «Нормы и допуски» записывают измеренные величины Ш и Ур;
- затем заполняют графы мест промеров ширины желобов, износа сердечника крестовины и прочие промеры стрелочного перевода по прямому ( Пр) и боковому (Бк) направлениям;
- в графе «Норма и допуски» записывают установленные размеры износа сердечника крестовины и прочие промеры стрелочного перевода по прямому и боковому направлениям, ниже этой графы записывают измеренные величины.
Запрещено использовать стрелочный перевод, если выявлена хотя бы одна из 9 неисправностей указанных в ПТЭ [2].
Таблица  4 - Форма ПУ-29 
	ПД


	Станция
	Стрел, перевод


	                            Главнейшие размеры
	 Направление (Пр, Бк)

	
	
	
	Дата промера


	                           Отступление от нормы
	

	
	
	
	
	Шаблон уровень (Ш, Ур)


	Стык рамного
рельса


	   У острия остряка


	Корень 
остряка
	В середине
переводной кривой


	В крестовине
	

	
	
	
	
	
	
	
	По прямому
	По боковому
	
	По прямому
	По боковому
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Продолжение талбицы 4
	Ширина желоба
	Износ сердечника крестовины
	Износ усовика крестовины
	Понижение остряка против рамного
	Неприлигание остряка к рамному рельсу
	Неприлигание остряка к подушкам
	Боковой износ остряка
	Боковой износ рамного рельса
	Тоже для крестовин с НПК

	
	
	
	
	
	
	
	
	Неприлегание  сердечника
 к усовику
	Неприлегание  сердечника 
к подушкам
	Отступление от проектного положения

	           В контррельсе
	          В крестовине
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Между передним торцом усовика и торцом сердечник
	Между длинным и коротким рельсом сердечник

	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Порядок выполнения работы:

1. Произвести измерения пути и стрелочного перевода по уровню, в плане, профиле, измерить зазоры. Провести визуальный осмотр на наличие неисправностей.

2. Определить неисправности балластной призмы: выплески, пучины, отрясение концов шпал, соответствие размеров балластной призмы нормам.
3. Обнаруженные неисправности по пути и балластной призме зафиксировать в таблице формы ПУ-28, а неисправности стрелочного перевода в таблице формы ПУ-29.

4. По каждой неисправности определить допускаемые скорости движения поездов (установленная, ограничение скорости до … км/ч, закрытие движения) от вида и сложности  неисправности элементов пути. При определении скорости использовать материалы практической работы и инструкцию по текущему содержанию пути.
5. Вычертить схемы обнаруженных неисправностей пути, а у стрелочного перевода дополнительно места контрольных измерений с указанием нормы и фактических расстояний.
6. Описать причину появления неисправностей и методы их устранения.

Оформление отчета

В отчете указать номер практического занятия, тему, цель. Перечень обнаруженных неисправностей пути. Установить скорость по каждой неисправности. Схемы неисправностей. Описание неисправностей и причины их появления. Сделать вывод.
Вопросы для подготовки к защите
Что является основной задачей текущего содержания пути?

Как выполняются работы по текущему содержанию пути?

Причины расстройства пути.

Причины сужения и уширения рельсовой колеи на деревянных и железобетонных шпалах.

Причины отклонения рельсовых нитей по уровню.

Из-за каких неисправностей может возникнуть поперечный сдвиг пути?

Назовите главные причины возникновения балластных корыт, лож, гнезд, мешков, пучин.

Как возникают выплески?

