Лекция №4
ТСП стрелочных переводов (2288р от 14.11.2016)
Текущим содержанием стрелочных переводов обеспечивают: плотное прилегание остряков к рамным рельсам и упорным накладкам, опирание рамных рельсов, остряков и крестовин на опорные подушки и подкладки без зазоров, установленные размеры ширины колеи и желобов, уплотнение балласта в зоне брусьев и расположение их по эпюре и т.п.
Согласно ПТЭ запрещено эксплуатировать стрелочные переводы и глухие пересечения, у которых допущена хотя бы одна из следующих неисправностей:
– разъединение стрелочных остряков и подвижных сердечников крестовин с тягами;
– отставание остряка от рамного рельса или подвижного сердечника крестовины от усовика на 4 мм и более, измеряемое у остряка и сердечника тупой крестовины против первой тяги, а у сердечника острой крестовины — в острие сердечника при запертом положении;
– выкрашивание остряка или подвижного сердечника, при котором создается опасность набегания гребня, и во всех случаях выкрашивания длиной: на главных путях — 200 мм и более, на приемоотправочных путях — 300 мм и более, на прочих станционных путях — 400 мм и более;
- выкрашивание остряка в противошёрстном направлении глубиной более 3 мм ( на главных – при длине выкрашивания 200 мм и более, на приёмоотправочных – 300 мм и более, на прочих станционных путях – 400 мм и более);
- в противошёрстном направлении при выкрашивании остряка в сечении от острия до сечения 20 мм, глубиной более 12 мм, при длине выкрашивания остряка  (на главных путях – 200 мм и более, на приёмо-отправочных путях – 300 мм и более, на прочих станционных путях – 400 мм и более);
– понижение остряка против рамного рельса и подвижного сердечника крестовины против усовика на 2 мм и более, измеряемое в сечении, где ширина головки остряка или подвижного сердечника крестовины поверху составляет 50 мм и более (рис. 5.23), при равномерном и неравномерном износах на величину у (рис. 5.24), в тупой крестовине (рис. 5.25), при этом расстояние между рабочей гранью сердечника крестовины и рабочей гранью головки контррельса менее 1472 мм;

– расстояние между рабочими гранями головки контррельса и усовика более 1435 мм;
– излом остряка или рамного рельса;

– излом крестовины (сердечника, усовика или контррельса);
– разрыв контррельсового болта в одноболтовом вкладыше или обоих болтов в двухболтовом (рис. 5.26).
Не допускают отставание остряка от рамного рельса, а также подвижного сердечника крестовины от усовика на 4 мм и более. Это отставание измеряют у остряка или подвижного сердечника тупой крестовины напротив первой тяги, а у подвижного сердечника острой крестовины — в острие сердечника. Отклонение по уровню (без перекосов) на стрелочных переводах допускают не более 6 мм с уклонами отводов в зависимости от скоростей движения по нормам для прилегающих путей. При обнаружении отступлений скорость ограничивают в зависимости от категории прилегающих путей.
При зазоре между подошвой остряка, или подвижного (поворотного)  сердечника более 10 мм на двух и более брусьях в пределах участка прилегания к рамному рельсу (или усовику) – движение закрывается.

При наличии просвета между рабочей гранью упорных накладок (на Р-43 – упорных болтов) и шейкой остряка (подвижного сердечника) более 10 мм на двух и более упорных накладках (упорных болтах- на Р-43) – движение закрывается.
При ширине колеи на СП более 1546 мм и менее 1512 мм движение по стрелочному переводу закрывается.
При наличии просвета между наклонной гранью шаблона КОР и головкой рамного рельса – движение закрывается.
Места контрольных измерений ширины колеи на обыкновенном стрелочном переводе показаны на рис. 5.10.
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Ширина колеи стрелочных переводов должна соответствовать установленным нормам (рис. 5.11), значения которых приведены в табл. 5.14.

При проверке стрелочных переводов измеряют также ширину желобов в крестовинах, на отводах усовиков и на контррельсах (рис. 5.12), выдерживая назначенные допустимые отклонения размеров. Места контрольных измерений ширины желобов в острых крестовинах и в контррельсах показаны на рис. 5.13.

Размеры ширины желобов и допускаемые отклонения от них в острых и тупых крестовинах на стрелочных переводах приведены в табл. 5.15.

Плотность прилегания остряка к рамному рельсу при запертом его положении проверяют перекидкой баланса, а на централизованных стрелках с этой целью между остряком и рамным рельсом вставляют шаблон. При установленном шаблоне толщиной 4 мм отсутствует контроль замыкания стрелки. А при шаблоне 2 мм стрелочный перевод должен перевестись со щелчком замыкания замка в коробке переводного механизма.
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Рис. 5.11. Ширина колеи в различных сечениях стрелочного перевода колеи

1520 мм: 1 — стык рамного рельса; 3 — острие остряков; 4 — корень остряков по прямому и боковому направлениях; 5 — середина переводной кривой; 6 — конец переводной кривой; 7 — на крестовине

Таблица 5.14

Нормы устройства обыкновенных стрелочных переводов

по ширине колеи (колея 1520 мм)
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1 Для острых крестовин с подвижным сердечником ширину колеи измеря(

ют: в передних стыках, в горле, по оси второй тяги и в задних стыках по прямо(

му и боковому пути, а в крестовине типа Р65 марки 1/18 — по оси второй тяги

ширину колеи измеряют только по прямому пути.

2 При боковом износе рельсов допуск увеличивают на величину фактичес(

кого бокового износа рельсов (не более максимально допустимого для данного

типа рельсов, класса пути, установленных скоростей); при этом ширина колеи

во всех случаях не должна быть более 1546 мм.
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Рис. 5.12. Схема расположения контррельса относительно крестовины и основные размеры его содержания
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Рис. 5.13. Места контрольных измерений ширины желобов в острых крестовинах и контррельсах
Таблица 5.15

Нормы устройства острых и тупых крестовин стрелочных переводов и глухих пересечений по ширине желобов для колеи 1520 мм
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Примечание. Ширина желоба между усовиком и подвижным сердечником крестовины не должна быть менее 64 мм, а на входе усовиков — 86 мм 

Плотность прилегания остряка к рамному рельсу при запертом его положении проверяют перекидкой баланса, а на централизованных стрелках с этой целью между остряком и рамным рельсом вставляют шаблон. При установленном шаблоне толщиной 4 мм отсутствует контроль замыкания стрелки.

Плотность прижатия сердечника к усовику у крестовин с подвижным сердечником проверяют при закладке шаблона толщиной 4 мм, запирание усовика — при закладке шаблона толщиной 2 мм.

Просвет между рабочей гранью упорных накладок и шейкой остряка или подвижного (поворотного) сердечника допускают не более 2 мм.
Неплотное прилегание остряка может быть вызвано следующими причинами:
– уширением рамного рельса по всей длине или только в острие остряка;

– наплывом на рамном рельсе или остряке, раскантовка рамного рельса;

– попаданием постороннего предмета между остряком и рамным рельсом, а зимой — попаданием снега и льда;

– развернувшимися болтами на упорных накладках, толстой головкой у болта, прикрепляющего упорки стрелочных башмаков;

– отступлениями по уровню, пучиной в корне остряка, отрясeнными брусьями, выплесками, неправильной шириной колеи;

– изгибом башмаков, неплотным прилеганием остряков к башмакам;

– угоном рамного рельса и остряков (забег рамных рельсов по наугольнику на электрифицированных СП не должен превышать 10 мм, а на СП с ручным переводом превышать 20 мм);

– погнутым остряком;

– нажатием колеса на корень остряка при разработке корневого крепления.

Неплотное прилегание остряков к рамным рельсам может быть также вызвано неправильной установкой переводного механизма, при коротких соединительных тягах, при длинных упорных накладках.

Взаимное положение остряков и рамных рельсов контролируют шаблоном КОР («Контроль остряка и рамного рельса»). Измерение производят в двух контрольных точках: в острие остряка и на расстоянии 350 мм от острия для стрелок марки 1/18; 200 мм — для обыкновенных и симметричных стрелок марок 1/11 и 1/9; 120 мм — для симметричных стрелок марки 1/6 и перекрeстных переводов марки 1/9 (рис. 5.14).

Прилегание остряков к рамным рельсам должно быть с тепловым зазором  величиной от 0,5 мм до 1 мм, а остряков и подвижных (поворотных) сердечников к подушкам должно быть плотным. На отдельных брусьях зазор между подошвой остряка (подвижного сердечника) и подушкой в пределах участка прилегания к рамному рельсу (усовику) допускают не более 1 мм, а вне пределов — 2 мм.

Прилегание остряков к рамным рельсам, а также подвижных (поворотных) сердечников к усовикам крестовины должно быть плотным ( с тепловым зазором от 0,5 мм до 1мм). Не допускают отставание остряка от рамного рельса, подвижного (поворотного) сердечника крестовины от усовика, измеряемое у остряка или подвижного сердечника тупой крестовины против первой тяги, а у сердечника острой крестовины — в острие сердечника — на 4 мм и более. Просвет между рабочей гранью упорных накладок и шейкой остряка или подвижного (поворотного) сердечника не должен превышать 2 мм (он должен быть от 0,5 мм до 1 мм), ( при отсутствии теплового зазора возникает неисправность с названием "пружинность остряка" при перепаде теператур воздуха днём и ночью). Шаг остряка (расстояние между рабочей гранью головки рамного рельса и нерабочей гранью остряка), измеряемый против первой тяги, должен быть не менее 147 мм, а на стрелках с ручным балансом 152 мм (+8 мм, - 2мм).
Расстояние между отведенным остряком и рамным рельсом должно обеспечивать проход колес без касания остряка. Для этого разность ширины колеи и размера желоба между остряком и рамным рельсом в конце строжки остряка не должна быть более 1458 мм. Лучший шаблон в этом месте 1520 -1523 мм, а желоб 62 - 65 мм.
Проверку переводных кривых на стрелочных переводах производят по ординатам. Ординаты переводной кривой измеряют от внутренней (рабочей) грани наружного рельса прямого направления до внутренней (рабочей) грани упорной нити переводной кривой. Отклонение от них допускают не более 2 мм, измеренное в сторону увеличения, и 10 мм — в сторону уменьшения, причем разность отклонений в смежных точках не должна превышать 2 мм. При наличии бокового износа рельсов разрешают содержать ординаты меньшими на величину бокового износа, но не менее 5 мм.
Промер ординат начинается с разметки. Через 2 м от корня остряков до конца переводной кривой на наружных рельсах прямого направления наносят мелом метки, а затем измеряют ординаты против каждой метки. Ординаты зависят от марки и типа стрелочного перевода (Инструкция по текущему содержанию пути).
Правильная зашивка крестовины с соблюдением установленных размеров по ширине колеи и правильное положение контррельсов относительно крестовины предупреждают возникновение отбоя крестовины, рельсов и ударов колес в острие сердечника.

Расстояние между рабочей гранью сердечника крестовины и рабочей гранью контррельса должно быть не менее 1472 мм, а расстояние между рабочими гранями головки контррельса и усовика — не более 1435 мм. Схема измерения этих расстояний приведена на рис. 5.15.

Вертикальный износ рамного рельса измеряют в наиболее изношенном месте по оси его головки, остряка — в наиболее изношенном месте по оси его головки в сечении, где ширина головки составляет 50 мм и более.
Вертикальный износ сердечника сборных и цельнолитых крестовин измеряют по середине поверхности катания в сечении, где ширина сердечника на уровне измерения равна 40 мм (рис. 5.16, 5.17, а).
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Рис. 5.14. Проверка шаблоном КОР взаимного положения остряков (а) и рамных рельсов (б)
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Рис. 5.15. Схема измерения расстояний между рабочими гранями контррельса

и усовика и рабочими гранями контррельса и сердечника крестовины: 1 — путевой рельс; 2 — контррельс; 3 — сердечник; 4 — усовик
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Рис. 5.16. Измерение вертикального износа x сердечника цельнолитой (а) и

сборной (б) крестовин

Вертикальный износ усовиков сборных и цельнолитых крестовин измеряют на расстоянии 14 мм от боковой грани изнашиваемой части усовика в сечении, где ширина сердечника на уровне измерения равна 20 мм (рис. 5.17, б, 5.18).
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Рис. 5.17. Измерение вертикального износа x сердечника (а) и усовиков (б)

цельнолитой тупой крестовины
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Рис. 5.18. Измерение вертикального износа x усовиков сборной (а) и цельнолитой (б) острых крестовин
Для определения износа усовиков острых крестовин к измеренной величине понижения поверхности усовиков прибавляют 3 мм, учитывающие возвышение усовиков над сердечником.
Вертикальный износ подвижных (поворотных) сердечников острых и тупых крестовин (рис. 5.19) измеряют посередине поверхности катания в сечении, где ширина головки на уровне измерения составляет 50 мм (рис. 5.20). Места промера отмечают краской при укладке нового СП и не меняют никогда (расстояния от МЦК указаны в справочниках ПД и ПДБ).
Вертикальный износ усовиков острых и тупых крестовин с подвижным сердечником измеряют на расстоянии 14 мм от боковой рабочей грани усовика в сечении, где ширина головки сердечника на уровне измерения составляет 20 мм (рис. 5.21).

Измерение износа металлических частей стрелочного перевода и понижение остряков против рамных рельсов производят с помощью штангенциркулей (рис. 5.22).
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Рис. 5.19. Крестовина с переводным сердечником
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Рис. 5.20. Измерение вертикального износа x сердечника острой (а) и тупой (б)

крестовин с подвижным сердечником
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Рис. 5.21. Измерение вертикального износа x усовиков острой (а) и тупой (б)

крестовин с подвижным сердечником
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Рис. 5.22. Штангенциркуль ПШВ-2: а — общий вид; б — измерение величины

износа сердечника крестовины; в — измерение величины понижения остряка;

г — измерение величины износа усовика; д — измерение величины бокового

износа рамного рельса и остряка; 1 — штанга; 2 — передвижной упор; 3, 6, 7,

13, 19, 20 –зажимы; 4 — рамка большая; 5 — рамка малая; 8 — движок; 9 —

клин; 10 — опора; 11 — глубиномер; 12 — ограничитель глубиномера; 14 — упор; 15 — нониус; 16 — рычаг; 17 — рамка рычага; 18 — опорный движок; 21, 22 — измерительные наконечники; 23, 24 — штифты
Ширина рельсовой колеи на стрелочных переводах не должна быть более 1546 мм и менее 1512 мм.

Допускаемые значения вертикального и горизонтального износов рельсов и других элементов стрелочных переводов, а также их дефектов в зависимости от установленных скоростей движения поездов приведены в документе НТД/ЦП-1-3—93.

Остряки и подвижные сердечники тупых крестовин, выкрошенные от острия до первой рабочей тяги на глубину более 3 мм на расстоянии менее указанного в табл. 5.16, обязательно шлифуют.

При шлифовке выкрошенной части остряку придают форму с уклоном головки в поперечном направлении в сторону рабочей грани (рис. 5.27, а), а в продольном направлении — с понижением верха головки к острию остряка.
Подлежат шлифовке горизонтальные уступы от бокового износа на рабочей грани от острия до сечения головки 20 мм (рис. 5.27, б). При этом смещение фактического острия не должно выходить за первую рабочую тягу.
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Рис. 5.23. Схема измерения понижения остряка относительно рамного рельса
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Рис. 5.24. Измерение понижения остряка у относительно рамного рельса при

равномерном (а) и неравномерном (б) вертикальном износе рамного рельса
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Рис. 5.25. Измерение понижения подвижного сердечника у относительно

усовика в тупой крестовине с подвижным сердечником
[image: image19.emf]
Рис. 5.26. Схема отжатия контррельса при разрыве контррельсового болта

Таблица 5.16

Длины выкрашивания остряка или подвижного сердечника, при которых создаeтся опасность набегания гребня колеса на головку рельса
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Рис. 5.27. Профиль зачистки выкрошенного остряка: а — до первой тяги; б — за первой тягой на участке до сечения остряка 20 мм; 1 — выкрашивание головки; 2 — горизонтальный уступ
При обнаружении в звеньевом пути или на стрелочном переводе зазоров между рельсами и подкладками, при которых подошва рельса оказывается выше реборд подкладки, скорость движения поездов уменьшают:

1) при выходе подошвы рельса из реборд подкладок на трех шпалах или переводных брусьях подряд — до 60 км/ч на прямых участках (исключая подходы к мостам и тоннелям) и до 25 км/ч на кривых участках пути, а также на прямых участках, примыкающих к мостам и тоннелям протяжением по 200 м при длине мостов и тоннелей от 25 до 100 м и по 500 м при длине более 100 м;

2) на 4 шпалах или брусьях — до 40 км/ч на прямых; на кривых, а также на прямых на подходах к мостам и тоннелям — движение поездов закрывают;

3) на 5 шпалах или брусьях — движение поездов закрывают во всех случаях.
Промер стрелочного перевода производится бригадиром пути (ПДБ) четыре раза в месяц, и дорожным мастером (ПД) не реже одного раза в месяц.
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