
3.2. Рельсовые скрепления
3.2.1. Промежуточные скрепления
Промежуточные скрепления, соединяющие рельсы с опорами (табл. 3.18), делятся на нераздельные, позволяющие прикреплять рельс вместе с подкладкой к шпале одними и теми же прикрепителями; раздельные, прикрепляющие рельс к подкладке одними прикрепителями, подкладку к шпале — другими; смешанные, в КОНСтрукции которых имеются элементы нераздельного и раздельного скреплений.
Промежуточное рельсовое скрепление должно обеспечить сопротивление продольному перемещению плетей, равное 25—30 кН/м. Для этого нормативное прижатие рельса к основанию должно быть не менее 20 кН; средний крутящий момент при затяжке клеммных болтов — не менее 100 Н•м, закладных болтов — не менее 70 нм.
Таблица 3.18
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Способы прикрепления рельсов к шпалам
	Характеристика пути
	Способы и схемы прикрепления рельсов к шпалам

	Звеньевой путь на деревянных шпалах

	Пути 1-го и 2-го классов, а также все кривые радиусом 1200 м и менее; все мосты, тоннели и подходы к ним на длине 50 м
	Подкладки и рельс прикрепляются к шпале пятью костыЛЯМИ

	Пути 3-го и 4-го классов
	Двумя основными и двумя обшивочными костылями, кроме стыковых и предстыковых шпал, на которых подкладка и рельс скрепляются со шпалой пятью костылями. На стыКОВЫХ шпалах с двухголовыми накладками основные костыли располагаются в сторону рельса «затылком»

	Пути 5-го класса
	Допускается пришивать подкладки к шпалам двумя (в кривых радиусом менее 350 м — тремя) основными костылями. На стыковых шпалах с двухголовыми накладками основные костыли располагаются в сторону рельса «затылком»

	Бесстыковой и звеньевой путь на железобетонных шпалах

	Все пути 1—5-го классов независимо от типа рель- сов и плана линии
	При раздельном скреплении рельс прикрепляется к шпале двумя клеммами на конце шпалы, а подкладка прикрепляется к шпале двумя закладными болтами или шурупами. При нераздельном скреплении рельс прикрепляется к шпале двумя клеммами, при этом подкладка и клеммы крепятся к шпале общим прикрепителем. При бесподкладочном скреплении рельс крепиться к шпале клеммами, которые в свою очередь крепятся к шпале при помощи анкеров, закладных болтов или шурупов


Примечание. Допускается применение других, утвержденных ОАО «РЖД» способов прикрепления рельсов к шпалам.
В пути с Деревянными шпалами применяют:
— костыльное смешанное скрепление ДО с четырьмя или пятью костылями (рис. 3.7);
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Рис. 3.7. Промежуточное смешанное скрепление ДО для деревянных шпал:[image: image1.jpg]



1 — костыль основной; 2 — костыль обшивочный
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Рис. 3.8. Промежуточные рельсовые скрепления для деревянных шпал: а — типа КД; б — типа Д4; 1 — прокладка под подкладку; 2 — подкладка;
З — подрельсовая прокладка; 4 — клеммный болт; 5 — клемма; 6 — шуруп; 7 — гайка; 8 — двухвитковая шайба
— раздельное скрепление КД, в котором рельс прижат к подкладке двумя клеммами (рис. 3.8, а);
— скрепление Д4 с упругими клеммами (рис. 3.8, б) позволяющими регулировать положение рельсов по высоте до 14 мм за счет изменения толщины подрельсовых прокладок.
Костыли имеют овальную головку, квадратный стержень и ножевую часть. Длина стандартного костыля равна 165 мм, масса — 0,378 кг. Для выправки пути на пучинах применяют удлиненные костыли длиной 205, 230, 255 и 280 мм. Удлиненные костыли имеют призматическую головку с ушками.
При погружении костылей и шурупов в шпалы и брусья просверливают отверстия: для костылей — глубиной 130 мм и диаметром 12 мм, а для шурупов — глубиной 155 мм и диаметром 14 мм в шпалах из мягких пород (сосна, ель, пихта) и диаметром 15 мм в шпалах из твердых пород (бук, береза, лиственница).
На прямых участках пути и в кривых радиусом более 1200 м при скреплении ДО рельсы прикрепляют на каждом конце промежуточной шпалы четырьмя костылями, а на стыковой — пятью костылями. В кривых радиусом 1200 м и менее, а также на мостах, в тоннелях и на участках со скоростями движения свыше 100 км/ч на всех шпалах рельсы прикрепляют пятью костылями.
Скрепление ДО применяют при рельсах типов Р 75, Р65, Р50, Р4З. На стыковых шпалах при рельсах Р50 и легче с двухголовыми накладками костыли (табл. 3.19) забивают в шпалы «затылком» к рельсу, в остальных случаях — «носиком».
Таблица 3.19
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Костыли путевые
	Наименование
	Длина, мм
	Сечение, мм 
	Масса, кг

	Нормальные к рельсам Р75, Р65, Р50, Р4З, Р38, РЗЗ
	165
	16х16
	0,378

	Удлиненные (пучинные) к рельсам Р-50 и тяжелее
	205
230
255
280
	16х16
16х16
16х16
16х16
	0,458
0,509
0,558
0,609


В кривых участках пути радиусом менее 800 м укладывают удлиненные (несимметричные) подкладки: при радиусах менее 500 м — под обеими рельсовыми нитями, при радиусах 501—800 м — только под наружней (табл. 3.20, рис. 3.9).
Таблица 3.20
Подкладки для костыльного скрепления
	Тип рельсов
	Условное обозначение
	Размеры, мм
	Площадь без
учета отверстий, см2
	Масса,
	Количество

	
	
	вдоль шпалы 
	поперек шпалы
	толщина по оси
	
	
	

	
	Двухребордчатые
	

	Р75, Р65
	д-65
	320
	170
	19,8
	612
	7,66
	131

	Р5О
	д-50
	310
	170
	18,8
	527
	6,20
	161

	Р43, РЗ8
	д-43
	290
	160
	
	
	5,25
	190

	
	Двухребордчатые для кривых участков пути (несимметричные)
	

	Р75, Р65
	дн-65
	380
	170
	19,8
	646
	8,00
	125

	Р5О
	дн-50
	360
	170
	18,8
	612
	7,06
	142

	
	Двухребордчатые для стрелочных переводов
	

	Р75, Р65
	д-65
	330
	170
	20
	560
	6,97
	143

	Р5О
	д-50
	310
	170
	20
	527
	6,36
	157

	
	Одноребордчатые
	

	 Р4З
	до
	310
	160
	16,0
	496
	6,10
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Рис. 3.9. Стыковое и промежуточное костыльное скрепление при рельсах Р65, Р75:[image: image4.jpg]



1 — подкладка Д-65; 2 — гайка М27; З — пружинная одновитковая шайба;
4 — рельс типа Р65; 5 — двухголовая накладка; 6 — путевой болт М27х160; 7 — путевой костыль; 8 — прокладка под подкладку
В пути с железобетонными шпалами применяют подкладочные и бесподкладочные промежуточные скрепления.
На значительном протяжении сети железных дорог промежуточным скреплением для железобетонных шпал служит раздельное подкладочное клеммно-болтовое скрепление КБ с жесткими клеммами (рис. 3.10).
Рельс прижимается к подкладке двумя жесткими клеммами, а подкладка крепится к шпале двумя закладными болтами. Под под-
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Pис 3.10  Нераздельное скрепление КБ-65.
кладку укладывают упругую электро- и виброизолирующую резиновую или полимерную прокладку толщиной 6—8 мм.
Подкладки имеют две высокие реборды с отверстиями-пазами для клеммных болтов (табл. 3.22). На одной из реборд имеется продольный бортик, указывающий, что эта сторона подкладки должна быть обращена внутрь колеи.
Таблица 3.22
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Подкладки для раздельных скреплений КБ, Д2 и СК
	тип
рельса
	Скреп-
ление
	Тип шпал
	Размеры, мм
	Масса подкладки,
	Коли-
чество

	
	
	
	вдоль шпалы
	поперек
шпалы
	Расстояние 
между прикрепите- лями вдоль шпалы
	
	

	Р75, Р65
	КБ-65
	Ш l, ШЗ
	370
	140
	310
	7,00
	143

	Р75, Р65
	КД-65
	Деревянные
	370
	165
	310
	9,60
	104

	Р5О
	КБ-5О
	
	370
	140
	310
	6,95
	

	Р5О
	КД-50
	Деревянные
	350
	165
	
	8,45
	118

	Р75, Р65
	кд-65
	Брусья деревянные
	370
	165
	310
	8,45
	118

	Р5О
	кд-50
	Брусья деревянные
	370
	165
	310
	8,40
	119


Жесткие клеммы скрепления КБ делятся на промежуточные (ПК) массой 0,62 кг каждая при рельсах Р75, Р65, Р50 и стыковые (СК) массой 0,58 кг каждая. Для клеммных и закладных болтов (рис. 3.11) применяют гайки М22х22,5 и двухвитковые шайбы (рис. 3.12).
Таблица 3.23
Детали промежуточного скрепления КБ на 1 км бесстыкового пути с железобетонными шпалами
	Наименование
	Материал
	Эпюра
шпал
	Число деталей, шт., при рельсах типа
	Масса скреплений, т, при рельсах типа

	
	
	
	Р75 и Р65 
	Р5О
	Р75 и Р65
	Р5О

	1
	2
	З
	4
	5
	6
	7

	Подкладки
	Сталь
	2000
1840
	4000
3680
	4000
3680
	26,0
23,92
	25,80
23,74

	Клеммы стыковые промежуточные
	Сталь
Сталь
Сталь
	2000
1840
	8000
7360
	48 *
7952
7312
	5,28
4,86
	0,03
5,25
4,83

	Подрельсовые прокладки
	Резина
	2000
1840
	4000
3680
	4000
3680
	0,72
0,66
	0,64
0,59


Окончание табл. 3.23
	1
	2
	З
	4
	
	5
	6
	
	7

	Болты клеммные с гайками
	Сталь
Сталь
	2000
1840
	
	8000
7360
	
	3,68
3,39

	Болты закладные с гайками
	Сталь
Сталь
	2000
1840
	
	8000
7360
	
	5,52
5,08

	Шайбы пружинные двухвитковые
	Сталь
Сталь
	2000
1840
	
	8000
7360
	
	0,72
0,66

	Прокладки на шпалу
	Резина
	2000
1840
	
	4000
3680
	
	1,68
1,55

	Втулки изолирующие
	Текстолит
	2000
1840
	
	8000
7360
	
	0,16
0,15

	Шайбы плоские
	Сталь
	2000
1840
	
	8000
7360
	
	0,33
0,30


* На звеньевом пути с 25-метровыми рельсами число стыковых клемм увеличивается до 320, масса — до 189 кг с соответствующим уменьшением числа и массы промежуточных клемм.
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Рис. 3.11. Детали промежуточного скрепления КБ: а — закладной болт; б — клеммный болт
Бесподкладочные рельсовые скрепления ЖБР-65 (рис. 3.13), ЖБР-65Ш (рис. 3.14),  и подкладочные рельсовые скрепления ЖБР-65ПШ, ЖБР-65ПШМ на железобетонных шпалах 
[image: image8.jpg]




[image: image9]
Рис. 3.12. Шайбы путевые (размеры указаны в мм):
а — трехвитковая; б — двухвитковая; в — тарельчатая
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Рис. 3.13. Общий вид бесподкладочного скрепления ЖБР-65 в стыке: 1 — клемма пружинная ЖБР; 2 — скоба; З — прокладка упругая; 4 — скоба упорная; 5 — прокладка ЖБР; 6— болт M22-8qx175.36; 7 — гайка М22
с пружинными прутковыми клеммами и болтовым или шурупно-дюбельным прикрепителями предназначены для использования в бесстыковом и звеньевом пути с рельсами Р65 и железобетонными шпа-
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Рис. 3.14. Общий вид бесподкладочного шурупно-дюбельного скрепления ЖБР-65Ш в стыке:
1 — шуруп путевой с шестигранной головкой; 2 — клемма пружинная ЖБР; З — скоба; 4 — прокладка упругая; 5 — скоба упорная; 6 — прокладка ЖБР
лами без ограничения по радиусам кривых и грузонапряженности в регионах с годовыми амплитудами температур рельсов до 121 о с (скрепление ЖБР-65ПШМ используется в регионах с годовыми амплитудами температур рельсов до 110 о с), в том числе с максимальными летними температурами до плюс 65 о с и минимальными зимними температурами до минус 63 о с.
Скрепления ЖБР-65, ЖБР-65Ш и с боковым полимерным упором разрешено применять в кривых участках пути радиусом не менее 300 м.
Бесподкладочные скрепления. Узлы скрепления ЖБР-65 (рис. 3.15) и ЖБР-65Ш (рис. 3.16) состоят из двух упругих прокладок, двух упорных скоб, прокладки; двух пружинных клемм, двух скоб ЖБР и двух закладных болтов с гайками или двух шурупов путевых с шестигранной головкой. Взамен упорных скоб и упругих прокладок в скреплениях ЖБР-65 и ЖБР-65Ш могут применяться боковые полимерные упоры.
Рис. 3.16. Узел скрепления ЖБР-65Ш:
1 — шуруп путевой с шестигранноЙ головкой; 2 — клемма пружинная ЖБР; З — скоба упорная; 4 — прокладка упругая ЖБР; 5 — прокладка; 6 — скоба ЖБР
Рис. 3.15. Узел скрепления ЖБР-65:
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1 — закладной болт; 2 — гайка; З — клемма пружинная ЖБР; 4 — скоба упорная; 5 — прокладка упорная; 6— скоба ЖБР; 7— прокладка
, прокладки, двух пружинных клемм, двух шайб и двух закладных болтов с гайками или двух шурупов путевых с шестигранной головкой.
Подошва рельса размещается между упорными скобами, которые опираются на упругие прокладки. Под подошву рельса устанавливается прокладка. На упорные скобы устанавливаются пружинные клеммы, которые прижимают рельс к шпале при помощи скоб и закладных болтов с гайками или шурупов путевых с шестигранной головкой. В случае- применения бокового полимерного упора упорные скобы и упругие прокладки не применяют.
Подкладочные скрепления. Узел скрепления ЖБР-65ПШМ (рис. 3.18) состоит из двух упругих прокладок, металлической подкладки, двух направляющих вставок, прокладки, двух пружинных клемм, двух шайб и двух закладных болтов с гайками или двух шурупов путевых с шестигранной головкой. Металлическая подкладка опирается на упругие прокладки. Между ребордами подкладки укладывают подрельсовую прокладку. В отверстия подкладки вставляют направляющие вставки и устанавливают пружинные клеммы, которые прижимают рельс к шпале при помощи шайб и закладных болтов с гайками или шурупов путевых с шестигранной головкой.
[image: image78.jpg]


[image: image79.jpg]


[image: image80.jpg]


[image: image81.jpg]


[image: image82.jpg]


Узел скрепления ЖБР-65ПШ (рис. 3.19) состоит из полимерной подкладки, прокладки, двух пружинных клемм, двух шайб и двух шурупов путевых с шестигранной головкой или двух закладных болтов с гайками. Между ребордами подкладки укладывают прокладку, устанавливают пружинные клеммы, прижимающие рельс к шпале при помощи шайб и закладных болтов с гайками или шурупов путевых с шестигранной головкой. Крепление рельса осуществляют на шпалах ШЗ (для скреплений с болтовым прикреплением), ШЗ-К (для скреплений с болтовым прикреплением для кривых участков пути) или на шпалах ШЗ-Д (для скреплений с шурупно-дюбельным прикреплением), шпалах ШЗДК (для скреплений с шурупно-дюбельным прикреплением для кривых участков пути).
Со всеми рельсовыми скреплениями допускают применение специальных шпал (мостовых, челноковых — ШЗ-М, ШЗ-Ч, ШЗ).
Изоляцию одной рельсовой нити от другой обеспечивают электроизолирующие пустотообразователи (шпалы ШЗ и ШЗ-К) или дюбели (шпалы ШЗ-Д или ШЗ-ДК), замоноличенные в железобетонную шпалу, прокладки, упругие прокладки, полимерные подкладки или боковые полимерные упоры.
Промежуточное рельсовое скрепление типа [W-30 (проект фирмы «Фоссло») на железобетонных шпалах с упругими прутковыми клеммами и шурупно-дюбельным креплением рельса к шпале (рис. 3.20) предназначено для прикрепления рельсов типа Р65 к железобетонным шпалам в бесстыковом и звеньевом пути, в прямых
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Рис. 3.18. Общий вид подкладочного шурупно-дюбельного скрепления ЖБР-65ПШМ в стыке:
1 — шуруп путевой ЦП54; 2 — прокладка ЦП 363; З — клемма пружинная ЖБР ЦП 369.102; 4 — вставка направляющая ВП 920.1280; 5— прокладка упругая ВП 920.1281 (вариант 1) или прокладка упругая ВП 920.1282 (вариант 2);
6 — подкладка ЖБРМ ЦП 369.607; 7— шайба плоская круглая СТО 24

[image: image12]1 или 9, 10
Рис. 3.19. Общий вид подкладочного шурупно-дюбельного скрепления ЖБР-65ПШ в стыке:
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1 — шуруп путевой с шестигранной головкой; 2 — прокладка; З — клемма пружинная ЖБР; 4 — вставка направляющая; 5, 6 — прокладка упругая; 7 — подкладка ЖБР; 8 — шайба; 9 — болт M22-8qx175.36; 10 — гайка М22-7Н.5
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Рис. 3.20 (начало). Общий вид скрепления W-30 фирмы «ФОССЛО»:
1 — пластмассовый дюбель типа Sdu25; 2 — рельсовая прокладка Zw 1000dNT85; З — упорная скоба Wfp 30kNT; 4 — упругая клемма Ski 30; 5 — рельсовый шуруп Ss 35 с Uls 7
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Рис. 3.20 (окончание)
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и кривых участках радиусом не менее 350 м. Применяется без ограничений по грузонапряженности линии и годовым амплитудам температуры рельсов. Конструкция предусматривает закрепление рельса с помощью двух боковых полимерных упоров, прокладки, двух шурупов с прямоугольной головкой и двух упругих клемм Ski 30. Подошва рельса размещена на прокладке между боковыми упорами, которые образуют «посадочное» место для рельса. Рельс крепится с помощью упругих клемм и шурупов, которые завинчивают в специальные пластмассовые дюбели. Свободные концы клеммы прижимают подошву рельса; центральная петля клеммы опирается на боковой полимерный упор, препятствуя опрокидыванию рельса. Электроизоляцию рельсовых нитей обеспечивают изолирующие элементы — полимерный дюбель, замоноличенный в шпалу, боковой полимерный упор и прокладки. «Усы» упругой клеммы из пружинной стали, имеющей [image: image15.jpg]W-00pa3HVIO



 форму, прижимают рельс силой не менее 13 кН.
Анкерное бесподкладочное рельсовое скрепление АРС (рис. 3.21— 3.24) предназначено для использования в бесстыковом пути с рельсами Р65 с железобетонными шпалами типа П без ограничения по радиусам кривых и грузонапряженности, в регионах с годовыми температурными амплитудами рельсов до 121 о с. Состит из замоноличенного в шпалу несъемного анкера, подрельсовой прокладки, двух подклеммников, двух клемм, двух изоляторов (в рельсовом стыке — изолирующих уголков) и двух эксцентриковых монорегуляторОВ. Конструкция скрепления АРС предусматривает безболтовое закрепление рельса. Несъемный анкер рамно-арочного типа, замоноличенный в подрельсовой зоне железобетонной шпалы при ее формовке, охватывает подошву рельса и объединяет работу двух клеммных узлов. В-образная пружинная прутковая клемма с защитным антикоррозионным покрытием изготовлена из прутковой стали диаметром 17 мм. Клеммы из прутковой стали диаметром 16 мм допускается применять в регионах с годовыми амплитудами температуры рельсов до 105 о с на прямых участках пути
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Рис. 3.21. Общий вид скрепления АРС:
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анкер; 2 — клемма; З — монорегулятор (на третьей позиции); 4 — под [image: image18.jpg]


клеммник; 5 — изолятор; 6 — подрельсовая прокладка
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Рис. 3.22. Общий вид анкерного скрепления АРС-4 в стыке:
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— анкер; 2 — клемма; З — монорегулятор (на третьей позиции); 4 — подклеммник; 5 — изолирующий уголок; 6 — подрельсовая прокладка
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Рис. 3.23. Пружинная прутковая шайба скрепления АРС
и в кривых радиусом 650 м и более. Прямолинейные концы (усы) клеммы имеют отгиб и размещены в анкерных головках между кронштейнами. Монорегулятор обеспечивает надлежащую величину прижатия пружинной клеммой рельса к шпале путем его перестановки с нейтральной (монтажной) позиции на первую, вторую, третью или четвертую позиции. В центральной части монорегулятор имеет форму правильного шестигранника для поворота эксцентрика рожковым ключом АРС Защиту поверхности шпалы
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Рис. 3.24. Общий вид скрепления АРС при использовании регулировочных пластин:
[image: image22.jpg]


— анкер; 2 — клемма; З — монорегулятор; 4 — подклеммник; 5 — изолирующий уголок (или изолятор); 6 — подрельсовая прокладка; 7 — регулировочная пластина
при опирании клеммы обеспечивает подклеммник с ограничителями его перемещения относительно клеммы. Для электрической изоляции подошвы рельса от головок анкеров, восприятия нагрузки от рельса, а также обеспечения ширины рельсовой колеи и ее регулировки предназначен изолятор (изолирующий уголок).
Количество элементов скрепления АРС в подрельсовом узле и вес каждого элемента приведены в табл. 3.24.
Таблица 3.24
Количество элементов скрепления АРС и их вес в подрельсовом узле
	Наименование детали
	Масса, кг
	Количество единиц в узле

	Анкер
	4,6
	1

	Клемма
	0,93
	2

	Монорегулятор
	0,33
	2

	Подклеммник
	0,218
	2

	Изолятор/уголок изолирующий Прокладка подрельсовая
	0,61 (в зависимости от материала)
	2
1


Скрепление АРС обеспечивает возможность регулировки положения рельсовых нитей по высоте до 25 мм при помощи регулировочных прокладок, устанавливаемых под подошву рельса.
Таблица 3.25
Усилия прижатия одной клеммы скрепления АРС на различных позициях
[image: image98.jpg]


монорегулятора
	Диаметр клеммы (мм)
	Усилие прижатия от одной клеммы, кг

	
	2-я позиция
	3-я позиция
	4-я позиция

	16
	260—460
	770—970
	1000—1200

	
	310—550
	920—1160
	120—1440


Рельсовое скрепление типа Pаndrol. Анкерное рельсовое скрепление Pаndrol-350 (рис. 3.25) на железобетонных шпалах закрепляет рельс безболтовым способом с помощью анкера и прутковых

[image: image23]
пружинных клемм. В рабочем положении усилие нажатия клеммы на подошву рельса составляет не менее 1,2 т. Четыре замоноличенных в подрельсовые зоны железобетонной шпалы анкера охватывают подошву рельса. Две УМ-образные пружинные прутковые клеммы прямоугольными концами (усами) размещены в выступах анкера. На П-образном изгибе в средней части клеммы закреплен прижимной изолятор, обеспечивающий электрическую изоляцию подошвы рельса и анкера. Два закрепленных на анкере боковых изолятора обеспечивают электрическую изоляцию подошвы рельса и фиксируют ширину рельсовой колеи. Для регулировки ширины колеи и использования скрепления в переходных кривых используют боковые изоляторы с полкой толщиной 6—10 мм. В узле скрепления используют подрельсовую прокладку из полимерного композита или термоэластопласта толщиной 9,4—10 мм.
Количество деталей в узле скрепления и их масса приведены в табл. 3.26.
Таблица 3.26
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Количество и масса деталей в узле скрепления Pаndrol
	Наименование деталей
	Масса, кг 
	Количество деталей в узле

	Анкер
	1,39
	2

	Клемма пружинная прутковая
	0,65
	2

	Изолятор прижимной боковой боковой регулировочный (6 мм) боковой регулировочный (7 мм) боковой регулировочный (9 мм) боковой регулировочный (10 мм)
	0,03
0,035
0,025
0,03
[image: image24.jpg]


,04
0,045
	2
2
2
2
2
2

	Прокладка рельсовая
	0,24
	1


3.22. Старогодные промежуточные скрепления
Для повторного применения используют отдельные элементы старогодных промежуточных рельсовых скреплений типов КБ, КД, ЖБР-65, АРС, W30, костыльного скрепления: подкладки КБ, КД 65, подкладки ЖБР ЦП 369, подкладки ДН 65, подкладки Д 65, подкладки СД 65; клемму жесткую ПК-65, клемму упругую ОП- 105, клемму упругую Skl-12-32, клемму упругую Skl-30, клемму пружинную прутковую для скрепления АРС; скобу упорную ЖБР ЦП 369.301, скобу для изолирующей втулки ЦП-138; прокладку подрельсовую и нашпальную; болт клеммный с гайкой; болт закладной с гайкой, втулку изолирующую ЦП-142; монорегулятор АРС, подклеммник АРС; шуруп ЦП-54, шуруп путевой, рельсовый шуруп Ss 35; костыль путевой; противоугон пружинный.
[image: image100.jpg]


[image: image101.jpg]


[image: image102.jpg]


Техническое состояние элементов рельсовых скреплений, изъятых из пути при проведении ремонтно-путевых работ и текущем содержании пути с целью определения их годности, оценивают для повторного использования на базах ПМС и ПЧ.
	

	Болт закладной с гайкой

	

	Шуруп ЦП-54
Шуруп путевой

	

	


Осмотр, оценка технического состояния и сортировка элементов старогодных рельсовых скреплений
Оценку технического состояния и сортировку элементов старогодных рельсовых скреплений на годные и негодные для повторного использования производят визуально и с использованием измерительных инструментов.
Оценку состояния подкладок производят визуально и с использованием металлической линейки и щупов. Нелопнувшие подкладки рельсовых скреплений проверяют на наличие трещин, следов коррозии.
Величину вогнутости подкладки определяют измерением наибольшего зазора между поверхностью подкладки и ребром приложенной к ней линейки с помощью щупов. При наличии зазора более 2 мм подкладку бракуют.
Высоту реборды подкладки в зоне клеммного болта определяют с помощью металлической линейки.
вают к вертикальной части упорной скобы, глубиномером штангенциркуля замеряют износ относительно линейки. Результаты измерений сравнивают с критерием годности.
Скобы прижимные ЖБР ЦП 369.103 бракуют по величине остаточной толщины скобы в месте износа, которую измеряют штангенциркулем.
Оценку технического состояния и сортировку эксцентриковых монорегуляторов АРС производят визуально. Смятие ребер монорегулятора АРС замеряют путем приложения линейки к грани и замера величины смятия щупом. Износ оси монорегулятора замеряют штангенциркулем и сравнивают с критерием годности.
Металлические элементы рельсовых скреплений, не отвечающие требованиям критерия годности, повторному использованито не подлежат и направляются для утилизации в качестве металлолома.
Годные и негодные для повторного использования элементы старогодных рельсовых скреплений хранят отдельно.
3.23. Стыковые скрепления
[image: image103.jpg]


Места соединения сваркой, склеиванием или с помощью стыковых накладок и болтов примыкающих друг к другу концов соседних рельсов для образования непрерывной рельсовой нити называют рельсовыми стыками. На линиях с автоблокировкой на границах блок-участков применяют изолирующие стыки, препятствующие прохождению электрического тока от одного из соединяемых рельсов к другому.
Стыки располагают между шпалами в одном створе по обеим нитям (по наугольнику).
К стыковым скреплениям относят накладки (рис. 3.28, 3.29; табл. 3.28), болты (рис. 3.30) с гайками и шайбы.
Механические свойства закаленных накладок обеспечивает применение стали с повышенным содержанием углерода (до 0,62 70) и марганца (до 1 70).

[image: image25]
Рис. 3.28. Накладка двухголовая к рельсам типов Р65 и Р75: а — шестидырная; б — четырехдырная
[image: image104.jpg]


Основные характеристики двухголовых типовых накладок приведены в табл. 3.28.
Таблица 3.28
Основные характеристики двухголовых накладок
	Показатель
	Тип накладки
	

	
	Р75, Р65
	Р5О
	Р4З

	Масса одной накладки, кг:
с четырьмя отверстиями с шестью отверстиями
	23,78
29,50
	12,36
18,77
	9,49
16,01

	Длина одной накладки, мм с четырьмя отверстиями с шестью отверстиями
	800
1000
	540
820
	470
790

	Высота накладки, мм
	130,00
	107,00
	95,64


Вид А
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Рис. 3.29. Накладка двухголовая к рельсам типа Р50: а — шестидырная; б — четырехдырная
Рельсы типа Р 50 и тяжелее соединяют двухголовыми накладками, типа Р4З и легче — двухголовыми или фартучными. В накладках чередуются круглые и овальные отверстия.
Накладки для рельсов Р 75 и Р65 взаимозаменяемы, как и накладки для рельсов Р4З, Ia и РЗ8.
Стыки с шестидырными накладками соединяют шестью болтами, с четырехдырными — четырьмя. Болты нормальной прочности изготавливают из углеродистой стали с временным сопротивлением не менее 750 МПа, болты повышенной прочности — из легированной стали с временным сопротивлением не менее 850 МПа.
Болты в стыках с двухголовыми накладками располагают поочередно гайками внутрь и наружу рельсовой колеи. В стыках с фартучными накладками два средних болта ставят гайками внутрь колеи, остальные — гайками наружу.
На каждый болт под гайку надевают пружинную шайбу; стержень болта при этом должен выходить из гайки не менее чем на 5 мм.
Стыковые болты (табл. 3.29) могут быть с круглыми и овальными подголовками; гайки (табл. 3.30) применяют шестигранные. Гайки М24 и МП унифицированы по размеру под ключ.
Таблица 3.29
Основные характеристики болтов
Таблица 3.30
Основные характеристики гайки для путевых болтов
	тип рельса
	
	Размеры, мм
	Масса, кг

	
	Высота 
	Диаметр резьбы 
	Ширина под ключ
	

	Р75, Р65
	
	27
	41
	0,22

	Р5О
	27
	24
	36
	0,16

	Р43, и, РЗ8
	25
	22
	36
	0,16


Гайки стыковых болтов должны затягиваться с усилием, соответствующим следующим крутящим моментам:
— с пружинными одновитковыми шайбами при рельсах типов Р65 и Р75 — 600 (60 кгс•м); при рельсах типа Р50 — 400 [image: image27.jpg]


(40 КГС•М); при рельсах типа Р65 и Р75 и высокопрочных стыковых болтах (устанавливаются в стыках уравнительных пролетов бесстыкового пути) — 1100 (110 ксм);
— с тарельчатыми пружинами при рельсах типов Р65 и Р 75 — 350 (35 кгс•м).
[image: image105.jpg]


В стыках уравнительных рельсов на болты устанавливают по две тарельчатых пружины «одна в одну» и затягивают гайки с крутящим моментом 600 (60 кгс•м).
Минимально допустимые (в среднем на стыке) значения затяжки гаек болтов, при которых не требуется их дозатяжка, составляют:
— для рельсов типа Р65 (в том числе уравнительных) — зоо[image: image28.jpg]



(30 кгс•м), а при высокопрочных болтах — 550 (55 КГС•М); [image: image29.jpg]


 для рельсов типа Р50 — 225 (22,5 кгс•м); для рельсов длиной 25 м с тарельчатыми пружинами — 175 (17,5 кгс•м).
Пружинная шайба (табл. 3.31) — разрезанное кольцо из закаленного металлического прутка квадратного сечения. Сила сжатия шайбы сечением 8х10 мм составляет около 12 кН. Двухвитковая и трехвитковая шайбы, у которых виткам придается волнистость, показаны на рис. 3.12.
Таблица 3.31
Основные характеристики пружинных шайб
	Тип рельса
	Диаметр болта, мм
	Диаметр, мм
	Поперечное сечение, мм
	Развод концов, мм
	Масса
1000 шайб,

	
	
	внутрен- ний с!
	наруж- ный D
	
	
	

	Р75, Р65
	30
27
	32
29
	54
49
	11х11
10х10
	15,5—23
	93,4

	Р5О
	24
	26
	44
	9х9
	14—20,5
	67 , 9
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В рельсовых стыках с двухголовыми накладками и рельсами Р65, Р75, а также в промежуточных скреплениях типа КБ вместо пружинных шайб можно устанавливать тарельчатые пружины с наружным диаметром 60 или 70 мм. Для этого на каждый болт к накладке устанавливают плоскую шайбу размером 45х28х3 мм, а к ней — выпуклой стороной одну тарельчатую шайбу и выпуклой стороной к гайке вторую тарельчатую пружину. Затем устанавливают гайку.
Возможна параллельная установка тарельчатых пружин, при которой создаются усилия затяжки стыковых болтов до 10—12 т.
Потребность в стыковых скреплениях на 1 км пути приведена в табл. 3.32.
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Таблица 3.32 Потребность в стыковых скреплениях на 1 км пути
к тяговой подстанции и сигнального тока рельсовых цепей. На линиях с автоблокировкой и электрической тягой поездов различают токопроводящие стыки или электроизолирующие.
Токопроводящие стыки оборудуют дополнительными элементами для уменьшения электрического сопротивления; изолирующие стыки — элементами для увеличения электрического сопротивления.
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Применяют изолирующие стыки следующих конструкций: сборные с объемлющими металлическими накладками (рис. 3.31); сборные с двухголовыми металлическими накладками (рис. 3.32); клееболтовые с двухголовыми металлическими накладками (рис. 3.33, а); клееболтовые с полнопрофильными металлическими накладками (рис. 3.33, б); клееболтовые с металлокомпозитными накладками (рис. 3.34, а); сборные с композитными накладками (рис. 3.34, б).
Изолирующие стыки располагают над серединой шпального ящика. При деревянных шпалах с костыльным скреплением рельсы в изолирующем стыке закрепляют по каждой рельсовой нити противоугонами «в замок» на 13 шпалах с каждой стороны стыка. Торцы рельсов в изолирующем стыке не должны иметь наката. Зазор в стыке по всей высоте рельса должен составлять 5—10 мм. Места выхода изолирующих прокладок из-под металлических частей должны быть очищены от грязи, мазута, металлической пыли и других загрязнителей.
Токопроводимость рельсовых нитей обеспечивают применением основных и дублирующих стыковых рельсовых соединителей и сохранением постоянного зазора (просвета) между подошвой рельса и верхом балласта (не менее З см).
Рельсовые соединители устанавливают в стыках на участках, оборудованных электрической сигнализацией, а также на электрифицированных.
Рис. 3.31. Изолирующий стык с объемлющими металлическими накладками: а — при железобетонных шпалах и скреплении КБ; б — при деревянных шпалах с костыльным скреплением; 1 — рельс; 2 — накладка; З — прокладка 60ковая; 4 — полиэтиленовая планка под болты; 5 — металлическая стопорная планка; 6— втулка; 7— пружинная шайба; 8 — гайка; 9 — стыковой болт; 10 — изолирующая прокладка под рельс; 11 — подкладка; 12 — клеммный болт; 13 — закладной болт; 14 — пружинная шайба; 15 — плоская шайба; 16 — прокладка под подкладку; 17 — клемма; 18 — шайба
Рис. 3.32. Изолирующий стык с двухголовыми металлическими накладками для пути с деревянными шпалами:
1 — боковая прокладка; 2 — накладка; З — втулка; 4 — изолирующая планка под болт; 5 — стопорная планка; 6 — торцевая прокладка
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Рис. 3.33. Клееболтовой изолирующий стык при костыльном скреплении: а — с двухголовыми металлическими накладками; б — со специальными
(полнопрофильными) накладками; 1 — изолирующий слой; 2 — накладка

а
б
8
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Рис. 3.34. Изолирующий стык:
а — клееболтовой с металлокомпозитными накладками; б — сборный с композитными накладками из стеклопластика; 1 — изолирующий слой; 2 — стыковой болт; З — металлокомпозитная накладка; 4 — изолирующая втулка; 5 — гайка; 6 — боковая изоляция; 7 — композитная накладка из стеклопластика; 8 — стопорная планка; 9 — тарельчатая пружина (пружинная шайба)
цированных линиях для уменьшения сопротивления прохождению сигнального и тягового токов через рельсовый стык.
На электрифицированных линиях с автоблокировкой приме-
няют следующие стыковые рельсовые соединители: штепсельные (рис. 3.35), пружинные (рис. 3.36), приварные (рис. 3.37, рис. 3.38). Стыковые соединители делают изогнутыми, что обеспечивает изменение величины стыкового зазора, и присоединяют к головке, подошве или шейке рельса.
Штепсельные соединители. состоят из двух оцинкованных проволок диаметром 5 мм, концы которых входят в конические луженые штепсели. Штепсели забивают в высверленные в шейках рельсов отверстия диаметром 10,4 мм. Вместо штепсельных соединителей применяют также короткие соединители из стального троса, привариваемого к головке рельса. В приварных медных соедини-
Штепсельный соединитель
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Рис. 3.35. Рельсовый стык со штепсельным соединителем
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телях концы медного троса находятся в стальных наконечниках или манжетах, привариваемых к рельсу электродуговым или термитным способами.
Основные соединители приваривают к головке рельса выгнутой частью вниз, располагая манжеты таким образом, чтобы после приварки их не могли касаться гребни колес подвижного состава сечением и они не препятствовали снятию накладок.
а [image: image40.jpg]\"p)\

22





Рис. 3.37. Схема установки (а) и приварки (б) медного соединителя фартучного типа к головке рельса:
1 — шов, выполняемый ручной электродуговой сваркой; 2 — фартук; З — наконечник (манжета); 4 — гибкий трос
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Рис. 3.38. Схема установки (а) и приварки (б) соединителя к подошве объемно-закаленных рельсов типа Р65 (Р75)
На электрифицированных линиях постоянного тока применяют медные приварные соединители сечением 70 мм2 , на участках переменного тока — сечением 50 мм2 ; на участках бесстыкового пути с рельсовыми плетями 200 м и более применяют пружинные рельсовые соединители.
На неэлектрифицированных участках с автономной тягой устанавливают стальные (приварные или штепсельные), а также 
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Рис. 3.39. Схема монтажа СРСП в рельсовый стык: 1 — СРСП; 2 — рельс (часть); З [image: image43.jpg]


рельсовая накладка (часть); 4 — стыковой болт и гайка; 5 — тарельчатые шайбы; 6 — шайба
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пружинные соединители. В качестве дублирующих соединителей применяют приварные рельсовые соединители того же типа, что и основные, приварку которых производят к подошве рельса.
На участках пути с термоупрочненными рельсами типов Р65 и Р75 применяют рельсовый стыковой пружинный соединитель (СРСП). Сборный токопроводящий стык состоит из двухголовых шестидырных накладок, СРСП и тарельчатых пружин.
СРСП устанавливают по одному под каждую накладку рельсового стыка без применения других типов рельсовых соединителей (приварных, штепсельных).
Монтаж СРСП при разобран-
ном рельсовом стыке выполняют в следующей последовательности:
— очищают от загрязнений и ржавчины поверхности шеек рельсов в местах предполагаемого контакта с СРСП;
— устанавливают два СРСП по схеме, представленной на рис.
3.42;
— стягивают собранный рельсовый стык крепежными элементами с крутящим моментом 350 Н•м, а в стыках уравнительных рельсов — 600 Н•м.
3.25. Соединения смежных рельсов и рельсовых плетей
Между концами смежных рельсов устраивают стыковой рельсовый зазор. Конструктивный стыковой зазор составляет 22 мм.
По условию предупреждения изгиба или среза стыковых болтов при низких температурах зазоры в стыках рельсов длиной 25 м не должны превышать 22 мм при диаметре отверстий в рельсах 36 мм, 24 мм при диаметре отверстий 40 мм.
В летнее время не допускают более двух нулевых зазоров при рельсах длиной 25 м и более четырех — при рельсах длиной 12,5 м, за исключением случаев, когда нулевые зазоры являются номинальными в соответствии с табл. 3.33.
Зазор в стыке, соседнем с изолирующим, должен быть не менее З мм, а при низких температурах не должен превышать 18 мм при диаметре отверстий в рельсах 36 мм и 20 мм при диаметре отверстий 40 мм.
Рельсовые стыки обеих рельсовых нитей располагают по наугольнику. Забег стыка по одной рельсовой нити относительно стыка другой нити допускают на прямых не более 8 см, на кривых — 8 см плюс половина стандартного укорочения рельса (в данной кривой).
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Забег одного изолирующего стыка относительно другого допускается на прямых не более 5 см; на кривых — 5 см плюс половина стандартного укорочения рельса.
На путях 3-го класса при скоростях движения 60 км/ч и менее, а также на путях 4-го и 5-го классов допускается при проведении сплошной смены или перекладки рельсов устройство и содержание стыков рельсовых нитей «вразбежку».
Соединение рельсовых плетей. При невозможности сварки рельсовых стыков между рельсовыми плетями, независимо от их длины, при отсутствии изолирующих стыков укладывают две или три пары уравнительных рельсов.
На железных дорогах Калининградской, Юго-Восточной, Северо-Кавказской и Приволжской, как правило, укладывают по две пары, а на остальных дирекциях инфраструктуры — по три пары уравнительных рельсов длиной 12,5 м. температур более 110 о с и максимальными суточными перепадами температуры рельсов 50 о с и более, по согласованию с начальником службы пути можно укладывать по четыре пары уравнительных рельсов. При устройстве в уравнительном пролете сборных изолирующих стыков укладывают четыре пары уравнительных рельсов с расположением изолирующих стыков в середине уравнительных пролетов.
Не допускается расположение стыков, в том числе сварных, в пределах переездного настила. Схема расположения уравнительных рельсов и изолирующих стыков в районе железнодорожного переезда показана на рис. 3.40.
При временном закреплении плетей при температуре рельсов ниже или выше оптимальной в уравнительном пролете укладывают заранее заготовленные соответственно удлиненные рельсы длиной 12,54; 12,58; 12,62 м или укороченные длиной 12,38; 12,42 и 12,46 м.
Уложенные в уравнительный пролет при временном закреплении плетей удлиненные или укороченные уравнительные рельсы должны быть заменены рельсами стандартной длины (12,50 м) при закреплении плетей на постоянный режим эксплуатации.[image: image44.jpg]



Уравнительные рельсы всех типов соединяют между собой и с концами плетей только шестидырными накладками без применения графитовой смазки. При этом гайки стыковых болтов затягивают при рельсах типов Р 75 и Р65 крутящим моментом 600 Н•м, а при рельсах Р 50 — 400 Н•м. Высокопрочные болты при рельсах типов Р75 и Р65 должны затягиваться крутящим моментом 1100 нм.
Укладка в уравнительные пролеты стандартных рельсов длиной 25,0 м, кроме отдельных случаев их размещения в зоне пере-
3.2.6. Использование элементов старогоДных стыковых рельсовых скреплений.
Критерии гоДности
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Рис. 3.41. Измерение величин искривлений двухголовых накладок
метр болта в месте коррозии и сравнивают с критерием годности. Болт, признанный годным, комплектуют новой или старогодной тарельчатой или одновитковой пружинной шайбой и гайкой. Если гайка (старогодная или новая) не наворачивается рукой на болт, его бракуют. Величину смятия граней гайки замеряют штангенциркулем и сравнивают с критерием годности.
Оценку технического состояния и сортировку тарельчатых пружж производят по величине высоты пружины, определяемой штангенциркулем.
Оценку технического состояния и сортировку композитных и металлополимерных накладок производят визуально и с использованием линейки и штангенциркуля.
Факты отщепления, скалывания поверхностно слоя изоляционного материала, наличие поперечных трещин определяют при осмотре.
Величину износа накладок на опорных гранях определяют линейкой и штангенциркулем. Снижение электрического сопротивления определяют омметром. Полученные результаты измерений и наблюдений сравнивают с критериями годности.
Сферы применения элементов старогодных стыковых рельсовых скреплений и порядок их хранения
Элементы старогодных стыковых рельсовых скреплений, отвечающие требованиям табл. 3.33, могут быть повторно использованы при капитальном ремонте на старогодных материалах, среднем, планово-предупредительном ремонтах и текущем содержании пути.
Старогодные композитные и металлополимерные изолирующие накладки, изоляция для сборных изолирующих стыков, отвечающие требованиям годности, могут быть повторно использованы для установки в изолирующие стыки на путях 4-го, 5-го классов.
Элементы старогодных стыковых рельсовых скреплений хранят в специальных закрываемых металлических емкостях, защищенных от воздействия атмосферных осадков.
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Металлические элементы стыковых рельсовых скреплений, не отвечающие требованиям критерия годности, повторному использованию не подлежат и направляются для утилизации в качестве металлолома.
Годные и негодные для повторного использования элементы старогодных стыковых рельсовых скреплений должны храниться отдельно.
3.2.7. Переходные рельсы и стыки
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Для соединения рельсов разных типов устраивают переходные рельсовые стыки, применяя переходные накладки, форма и размеры которых обеспечивают совпадение торцов рельсов по поверхности катания и рабочим боковым граням головок рельсов (рис. 3.42—3.44). Переходными накладками соединяют рельсы Р75 и Р65, Р65 и Р50, Р50 и Р43, а также однотипные рельсы, имеющие различный вертикальный износ, но не более 10 мм.[image: image46.jpg]



Одна половина переходной накладки имеет форму и размеры, соответствующие одному типу рельсов, другая — другому с соответствующим смещением рельса по высоте и горизонтали. При помощи переходных накладок допускают стыковку рельсов только соседних типов.
Для выпрессовки рельса с одного типа на другой нагревают рельс более тяжелого типа до 1100—1150 о с и осаживают его подошву и шейку. Глубина осаживания для новых и старогодных рельсов с одинаковым износом равна: для стыка Р75/Р65 — 12 мм, Р65/Р5О — 28 мм, Р5О/Р4З — 12 мм.
Длина более тяжелого рельса вместе с выпрессованной частью должна быть не менее 1600 мм, а длина выпрессованной части после сварки — не менее 80 мм. При сварке переходного рельса вертикальные оси обоих рельсов должны быть совмещены.
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Рис. 3.42. Стык с переходными накладками:
а — стык в сборке; б — накладка переходная Р65/Р50 (левая); в — накладка переходная Р65/Р50 (правая)
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Рис. 3.43. Рельс сварной переходного профиля Р65/Р50
Переходы от выпрессованной части должны быть плавными, их обрабатывают строжкой и шлифовкой. В месте перехода не должно быть трещин, расслоений, вмятин более 2 мм и деформаций шейки рельса.
Переходной сварной стык указывают дробью, например, Р65/Р50.
3.28. Противоугоны
Для предотвращения продольного перемещения рельсов в пути на деревянных шпалах с костыльным скреплением применяют пружинные, а также самозаклинивающиеся противоугоны (рис. 3.45).
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Рис. 3.44. Рельс сварной переходного профиля Р75/Р65
а
б 105
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Рис. 3.45. Противоугоны:
а — пружинный; б — самозаклинивающийся; 1 — скоба; 2 — клин; З — якорь клина
Пружинные противоугоны изготавливают из рессорно-пружинной углеродистой и легированной стали.
Пружинные противоугоны (табл. 3.35, рис. 3.46—3.51) используют при рельсах типов Р 75, Р65, Р50 и Р4З.[image: image53.jpg]



Таблица 3.35
Характеристики пружинных противоугонов
	Тип противоугона
	Тип рельса
	Масса, кг
	Марка стали

	Противоугон П75
	Р75
	
	60С2А или 65

	Противоугон Пб5
	Р65
	1,36
	60С2А или 65

	Противоугон П50
	Р5О
	1,22
	60С2А или 65

	Противоугон ПШ1-65
	Р65
	1,25
	Рельсовая сталь

	Противоугон ПШ 1-50
	Р5О
	1,15
	Рельсовая сталь
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Противоугоны подвергают термической обработке (закалке и отпуску) для получения твердости: для марки стали 60С2А — 375— 448 НВ; для стали 65 286—400 НВ. Среднее значение усилия сдвига противоугона вдоль подошвы рельса должно оставаться не менее 800 кг после пятикратной постановки противоугона на рельс. На поверхности противоугонов не должно быть трещин, закатов,
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Рис. 3.46. Противоугон пружинный П 75 к рельсам типа Р75
пережженных мест, продольных волосовин и рисок глубиной свыше 0,5 мм. На каждый противоугон наносят маркировку, содержащую год изготовления (последнюю цифру), а на противоугонах П75 ставят еще цифру 7.
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Рис. 3.47. Противоугон пружинный П65 к рельсам типа Р65
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Рис. 3.48. Противоугон пружинный П50 к рельсам типа Р50
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Рис. 3.49. Противоугон пружинный П43 к рельсам типа Р4З
Рис. 3.50. Противоугон пружинный ПШ1-65 к рельсам типа Р65
Самозаклинивающиеся противоугоны состоят из скобы и клина. Изготавливают их из отходов рельсового металла отдельно для левой и правой рельсовой нити и устанавливают, как правило, клиньями внутрь колеи.

[image: image57]
Рис. 3.51. Противоугон пружинный ПШ1-50 к рельсам типа Р50
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